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von der IHK Bonn/Rhein-Sieg Sffentlich besteliter und vereidigter  EPDM MASTER-RING Ringraumdichtung
Sachverstandiger fUr Radon 31.8.2016

1. Probenbeschreibung und -vorbereitung

Es handelt sich um ein EPDM-Material zur Herstellung der MASTER-RING Ringraumdich-
tungen. Der Auftraggeber stellte fléchige Elemente des Materials zur Verfligung, die an-
schliefend fiir den Einsatz in der u.g. Messapparatur passend zugeschnitten wurden. Die
Dicke des Materials betrdgt 4 cm.

2. Methodik

Die Priifung erfolgt in Anlehnung an DIN ISO 11665-10 Entwurf: Ermittlung der Radioaktivi-
tat in der Umwelt — Luft: Radon-222 — Teil 10: Bestimmung des Diftusionskoeffizienten in
wasserundurchldssigen Materialien mittels Messungen der Aktivitdtskonzentration (Stand:
August 2013).

Das Material wird zwischen zwei Kammern platziert, wobei in der Quellkammer eine Radon-
quelle fiir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in der Messkammer die Konzentra-
tionsdnderung des Radon, verursacht durch einen moglichen Radonfluss durch das Material,

gemessen wird.

Die nebenstehende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnung,.

Dabei gelten folgende Parameter:

Vo = Volumen der Quellkammer = 0,2 m’

Vm = Volumen der Messkammer = 0,006 m’

Co = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in

Quellkammer (Bq m™, wird gemessen)
V, mit C,
Cwm = Gleichgewichts-Radonaktivitdtskonzentration in

Messkammer (Bq m”, wird aus gemessenem Radonanstieg
berechnet)




Dr. Joachim Kemski Prifbericht 2016083101d
von der IHK Bonn/Rhein-Sieg &ffentlich bestellter und vereicigter  EPDM MASTER-RING Ringraumdichtung
Sachversténdiger fur Radon 31.8.2016

Unter ,,steady state*-Bedingungen gilt flir die Messanordnung nach dem 2. Fick‘schen Gesetz
die folgende eindimensionale Diffusionsgleichung:

Q) _p @) o
ot Ox?
mit
D = Radondiffusionskoeffizient (m* s ™),
¢(x, t) = c(x) = Radonkonzentration im Probenmaterial (Bq m™),

A = Zerfallskonstante des Radon-222 (0,0000021 s™).

Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivitdtskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkammer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermalen gelost werden:

, 2
1 ) {(J i J
C C
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M v,

mit

d = Dicke der Probe (m); hier 0,04 m

: : D
L = Diffusionslinge (m) mit L = \/; .
f = Radonproduktionsrate der Quelle (Bq s™)
Aus der zeitaufgelosten Messkurve der Radonaktivitdtskonzentration in der Messkammer

wird durch eine nichtlineare Regression die zur oben gezeigten Berechnung notwendige
Gleichgewichtskonzentration berechnet.
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3. Messung und Ergebnisse

Fiir die Messungen wurden beim Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) kalibrierte Messgerite
(AlphaGuard, RadonScout) eingesetzt.

Es wurden folgende Radonkonzentrationen mit den gerdtebedingten Messunsicherheiten (Be-
rechnung der Unsicherheiten fiir L und D auf dieser Basis) ermittelt:

Quellkammer Co=131.000Bqm>+10 %
Messkammer Cm =60 Bq m>+ 15%

Daraus lassen sich folgende Kenngré3en berechnen:
Radondiffusionskoeffizient D =4,82 E'' m®s! (4,54 E"' - S513E"' m?s™
Radondiffusionslinge L=4,79 mm (4,65 — 4,94 mm)

Beziiglich der ,Radondichtigkeit“ des EPDM-Materials fiir die MASTER-RING Ring-
raumdichtung sind landesspezifische Regelungen zu beachten.

In Deutschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitat des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als radondicht bezeichnet werden, wenn ihre Dicke d grof3er als die
dreifache Diffusionsldnge L ist (d =3 L).

Fir das EPDM-M aterial fiir die MASTER-RING Ringraumdichtung gilt:
d=40,0 mm > 3 L (= 14,37 mm).
Damit kann das Material nach G. Keller als radondicht bezeichnet werden.

Betriffande "Radontithet" av EPDM-materialet for MASTER-RING

For ringtatningen maste landsspecifika foreskrifter f6ljas. I Tyskland, existerar arbetet fran G.
Keller, University of Saarland, med en konvention om att material kan kallas radontdt om deras
tjocklek d dr storre dn den trefaldiga diffusionslingden L (d >3 L).

For EPDM-material for MASTER-RING Ringtétning géller:

d=40,0 mm >3 L (= 14,37 mm).

Séaledes kan materialet enligt till G. Keller kallas radontét.

=y


se33012
Markering


Dr. Joachim Kemski Priifbericht 2016083101d
von der IHK Bonn/Rhein-Sieg &ffentiich besteliter und vereidigter  EPDM MASTER-RING Ringraumdichtung

Sachverstandiger far Radon 31.8.2016

4, Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Mustern
durchgefiihrt. Die Muster sind aufgebraucht. Die Messungen wurden unter standardisierten
Laborbedingungen vorgenommen. Das Material wurde entsprechend den vom Auftraggeber
vorgegebenen Randbedingungen geprift (z.B.: Folie mit Kleber, Dicke der Dickbeschich-
tung). Aussagen liber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau kénnen daraus nicht abge-
leitet werden.

Die Ergebnisse der Priifung sind nur auf Materialien iibertragbar, die identisch mit der gelie-
ferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke, Zusammensetzung und
Materialalter fithren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir eine allgemeine Richtig-
keit und Giiltigkeit wird keine Haftung iibemommen.

Beim grofflachigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an St6Ben, Durchdringungen und Detailabdichtungen eine wesentliche Rolle fiir die Funktion
als Radondiffusionssperre. Entsprechende Hinweise sind ggf. dem zugehorigen technischen
Datenblatt bzw. den Verarbeitungsvorgaben flir das Material zu entnehmen und zu beachten.
Die Untersuchung dieser Detaillosungen war nicht Gegenstand der Priifung.

Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unverindert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kiirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist fiinf Jahre ab Prifdatum giiltig.
Certifikatet dr giltigt 5 ar fran testdatum.

Bonn, 31.8.2016
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