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1 OPK-PELARSKORNAS FUNKTION

OPK-pelarskorna ar staldetaljer som placeras i betonggjute innan det stelnar och som
overfor krafter som paverkar dem fran diverse konstruktionsdetaljer till pelaren.
OPK-pelarskorna férankras med kamstalsforankringar. Pelarskorna anvands i kombination
med grundbult.

OPK-pelarskor anvands nar betongelementpelare skarvas eller fastes med bultférband till
grundkonstruktionen.

2 MATERIAL OCH MATT

21 PELARSKORNAS MATERIAL

Tabell 1. OPK-pelarskornas material

Del Material Standard
Kamstalsforankr. K500B-T SS212450
Platar S355J2+N SFS-EN 10025
Dosa S355J2+N SFS-EN 10025




22 PELARSKORNAS MATT
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Figur 1. Beteckningar for OPK-pelarskons matt
Tabell 2. OPK —pelarskornas matt och vikter
Pelarsko A B C E H T o G
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [kg]
OPK 16 109 80 75 50 612 12 25 2.6
OPK 20 121 95 80 50 718 18 30 4.9
OPK 24 128 110 85 50 1125 25 35 9.9
OPK 30 140 130 90 50 1410 30 40 17.6
OPK 36 180 130 105 50 1583 40 50 28.6
OPK 39 185 130 115 60 1650 40 54 33.1
OPK 45 | 227.5 130 120 60 2200 50 60 55.1
OPK 52 280 160 130 60 2510 60 70 87.1




A = pelarskons yttre matt

B = innerhdjd i dosan

C = innerbredd i dosan

E = bulthalets centrumavstand fran fotplatens kant
H = pelarskons totalhjd

T = fotplatens tjocklek

@ = bulthalets diameter

G = pelarskons vikt

Storlekar OPK16-30: tre kamstalsférankringar

Storlekar OPK36-45: fem kamstalsforankringar
Storlek OPK52: sex kamstalsforankringar

3 TILLVERKNING
3.1 TILLVERKNINGSMETOD

Fotplat och forstyvningsplat klipps mekaniskt eller skares genom termisk skarning.

Forankringarna kapas eller skares mekaniskt. Komponenterna svetsas ihop manuellt eller

genom robotsvetsning. Fogarnas svetsklass utfor enligt SFS-EN ISO 5817 klass C. De
synliga delarna av fotplaten grundmalas med alkydgrund.

3.2 TILLVERKNINGSTOLERANSER

-0 mm

Platens sidomatt +1 mm
Totalhgjd + 15 mm
Bulthalets dim. +2mm
Bulthalets lage +1 mm
Forankr. Lage +2 mm
Dosans lage 2 mm

3.3 MARKNINGAR

Undre sidan av fotplaten forses med tillverkarnamn och typkod samt Inspecta Certifierings

kvalitetskontrollmarke.



4 HALLFASTHET

41 BERAKNINGSGRUNDER

OPK-pelarskornas hallfasthetsvarden ar beraknade enligt EN1992-1-1: Eurokod?2:
Dimensionering av betongkonstruktioner., EN1993-1-1: Eurokod 3: Dimensionering av
stalkonstruktioner. Del 1-1: Allménna regler och EN1993-1-8: Eurokod 3: Dimensionering
av stalkonstruktioner. Del 1-8: Férband. | betongkvalitet C40/50 med beaktande av krav
enligt svenska nationella tillagg.

Hallfastheterna ar beraknade for statisk last vid brottgranstillstand. Dimensionering for
dynamisk last utfors separat.

42 DIMENSIONERINGSVARDEN FOR NORMALKRAFTHALLFASTHET

Tabell 3 . Dimensioneringsvarden for OPK-pelarskons normalkrafthallfasthet (betong C40/50)

NRd
Pelarsko kN]
OPK 16 63
OPK 20 97

OPK 24 166

OPK 30 255
OPK 36 471

OPK 39 563
OPK 45 753

OPK 52 1013

4.3 KORRIGERING AV DIMENSIONERINGSVARDEN FOR HALLFASTHET

Dimensioneringsvarden for OPK-pelarskornas héllfastheter ar beraknade for
betongkvalitet C40/50. Reduktionsfaktor for svagare betong an C40/50 kan beraknas
enligt forhallandet mellan betongkvaliteternas draghallfastheter. Reduktionskoefficienten
for betong C25/30 kan t.ex. Beraknas enligt foljande:

«a(C25/30)  1,20MPa
«(C40 /50)  1,64MPa

[ =0,73
f



6 ANVANDNING AV OPK-PELARSKOR
6.1 BEGRANSNINGAR | ANVANDNINGEN

OPK-pelarskornas hallfastheter ar beraknade for statisk last. Hallfastheter for dynamiska
laster och utmattningslaster bor granskas separat.

6.2 KANT- OCH CENTRUMAVSTAND

Betongtackskiktet for OPK-pelarskons férankringar ar 45 mm d4, nar fotplatens kant ligger
vid pelarsida. Storre tackskikt fas genom att sénka in pelarskon i pelartvarsnittet.
Information om avvikande mattsattning vid grundbultplaceringen skall delges
konstruktéren och byggaren.

Pelarskornas sidomatt definierar minimistorleken pa pelartvarsnittet, minsta sidomatt = 2 x
pelarskons sidomatt.

6.3 TVARSGAENDE ARMERING

OPK -pelarskon skall forses med bygelarmering enligt figur 2 och tabell 4 ifall inga
exaktare berakningar utfors.
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Figur 2. Placering av OPK-pelarskons bygelarmering



Tabell 4. Tvarsarmering av OPK —pelarskor

Pelarsko Hs Hs/3 AR
[mMm] | [mm] [n—J —clc
OPK 16 520 173 2 -8 —c150
OPK 20 600 200 3- 38 —c100
OPK 24 | 1000 333 4 — 38 —c100
OPK 30 | 1250 417 4 -8 —-c130
OPK 36 | 1410 470 8 — @8 — c65
OPK 39 | 1470 490 8 -8 —c70
10 - @8 — c70
OPK 45 | 2015 670 eller
7-010-c110
14 — @8 — c60
OPK 52 | 2280 760 eller
9-10 —c95

Tabellens 4 = B500B.
6.4 DIMENSIONERANDE BETONG FOR PELARFORBANDET

Den dimensionerande betongen valjs enligt foljande

oforandrat tvarsnitt vid forbandet:

dimensionerande betong = den svagaste betongen (i figur 3 C35/45)

C50/

[

Figur 3. Pelarforband med oférandrat tvarsnitt

C35/45

T <4—>C50/60



7 MONTERING AV OPK-PELARSKOR
7.1 UTFORANDE AV ARBETET OCH MONTERINGSTOLERANSER

Pelarskogruppen bestar av fyra sinsemellan likadana pelarskor. Dessa placeras innanfor
pelararmeringen, bultas fast genom fotplaten till andan av pelarformen och
forankringsstalen najas fast i pelararmeringen.

7.2 PELARMONTERING PA BULTAR

Pelaren placeras i ratt hojdlage antingen fristdende direkt pa brickorna ovanpa de undre
muttrarna eller genom att anvanda passbitar av stal under pelarskorna. Muttrarna dras at
for att eliminera eventuellt glapp. Vid anvandning av passbitar skall uppstaende
sprackkraft tas upp av separata armeringsstal i forbandets éver- och underdel.
Konstruktoren dimensionerar dessa i vart sarskilt fall.

Pelaren far kopplas loss fran lyftkran endast efter att forbandets muttrar dragits at.

Efter att pelaren blivit monterad i ratt hoéjd och stallning inom toleransramarna utférs
eftergjutning med hanvisning till direktiv givha av betongmassans tillverkare.
Betongmassan skall vara krympfri och ha samma hallfasthetsklass som pelarbetongen.

Under den tid som eftergjutningen utférs och betongen hardnar rekommenderas en
uppstottning av pelaren sa att egenvikten férdelas jamnt pa alla bultar.

| samband med eftergjutningen eller eventuellt samtidigt skall dosorna fylloas med betong.

Gjutformens krage skall na upp forbi dosans dverkant. Efterbehandlingen underlattas om
formsidan i pelarens riktning kapas i ratt hojd.
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Figur 4. Eftergjutningsform for dosan



8 KVALITETSKONTROLL
8.1 KVALITETSKONTROLL FOR TILLVERKNING AV STALDETALJERNA

Ingjutningsgods tillverkade hos Semko Oy i Seinajoki kvalitetsgranskas i enlighet med
direktiv givna av Inspecta Certifiering Ab. Inspecta Certifiering Ab fungerar i Finland som
en av Miljoministeriet godkand kvalitetsgranskare av produkter for betongindustrin.
Produkterna innehar en av Finlands Betongférening (Bf) given bruksanvisning.

9 MONTERINGSOVERVAKNING

9.1 OVERVAKNINGSDIREKTIV FOR MONTERING AV PELARSKOR

Fore gjutning av pelare bor kontrolleras att

- pelarskorna ar av ratt dimension

- pelararmeringen ar utford enligt plan

- pelarskorna ar noggrannt placerade i korrekt lage

- pelarskorna ar fasta sa, att de inte rubbas under gjutningen

Vid gjutning skall ombesorjas att
- pelarskorna inte rubbas
- betongen komprimeras omsorgsfullt runt pelarskor och férankringar

Efter ytford pelargjutning
- kollas pelarskornas lage
- dosor och bulthal rengjores

9.2 OVERVAKNINGSDIREKTIV FOR MONTERING AV PELARE

Montering skall utféras enligt monteringsplan gjord av montér och godkand av
konstruktoren.

Speciell uppmarksamhet skall fastas vid

- monteringstidpunkt i férhallande till tidpunkt fér undergjutning
- stddning under monteringstiden

- slutligt hojdlage och lodrathet

- direktiv for atdragning av bultarna

- direktiv for undergjutning



10 DIMENSIONERINGSDIAGRAM FOR OPK-PELARFORBAND
10.1 KRITERIER FOR FRAMTAGNING AV DIAGRAM

OPK-pelarskodiagram for de vanligast forekommande tvarsnitten ar framtagna for
betongkvalitet C40/50.

| samband med tvarsnittet visas riktningen, i vilken momentet verkar. Vid dubbelsidig

momentbelastning tillampas diagrammen med dimensioneringsdirektiv givna i Eurokod.

OPK-pelarskoférbandens diagram ar framtagna enligt normalkrafthallfastheter givna i
tabell 3. Anvandning av diagram forutsatter, att grundbultens normalkrafthallfasthet ar
minst lika stor som OPK-pelarskons normalkrafthallfasthet.

10.2 ANVANDNING AV DIAGRAM
1) Berakningslasterna kalkyleras

Neq = kalkylvarde for normalkraft (kN)
Meq = kalkylvarde for moment (kNm)

2) Diagram valjes med hansyn till:

- pelarens tvarsnittmatt
- momentbelastningens riktning

3) Den beraknade belastningspunkten placeras i diagrammet och pelarskodimension
valjes enligt narmaste kurva som befinner sig utanfor (héger) punkten.

4) Kontrolleras att:

- vald pelarsko ryms in i pelartvarsnittet
- motsvarande grundbult klarar den belastning som galler under monteringstiden.

5) Eventuella tillaggsatgarder, t.ex.

-justering av kantavstand for att sakra tillrackligt skyddslager
-stddning av pelaren under monteringsfasen



10.3 OPK-PELARSKORNAS DIAGRAM

T.ex. pelare 400 x 400 mm?
betong C40/50

kalkylvarde for momentet i pelarens undre ande Mes = 300 kNm

kalkylvarde for normalkraft i pelarens undre angde Nes = 1200 kN

— erhallen pelardimension OPK 30.
8388
=
= A
= .. il
; = | |
2 L | T 2
Z = |
_“-h..‘_‘.-“h“‘-h
"'l-u..__“‘..‘
\
\\\
\_\\ g
mal L L 1
"'-m,h_‘ \ =
'l-“- (VN )
~ - N §E
- .“H“"‘"‘-‘_ "h.“‘
“L‘I'l [T =~ e
o [T ES E
=t [T ~ =
o T |- .‘.‘\ i
= P~ e Bt * 2
= T sl \ -~ E
5 = \ \\
=] -‘i‘m =~
=T ~ L » 8
é “-_‘ \ ‘\h - =]
2 TR N 2
o *d \ =]
|
" E\
SHEi 8
"~
2k}
=
Q
[}
=
=
(W)
1111 ==}
T 8 8 8 § &8 &8 8 B 8 B 8 8 8 & 8§
- o~ - - - ~ ~

N Ed




0ENdO — —
FAdO—
020 — =

0S/0¥2 00EX00€ FHV13d

dpo20.ing

000T

001t

00ET

005T

oovT

00sT

08T

[Nl PN




[winei]
0ot 00g 00z 001 0
i ’ \ _
’ {
z |
; \
7
\. '
.__.\ \ \,.
/] F;
7 pa
= ; \ 0TALD
'S
\x BTN x..
" 7 y:
2 i |
L / “
’ 7 7 m
7 ’ |
0E%d0 — — ‘ \ h.... _
PTAdO—— \ ‘ .
ra
0Z¥d0 — — i
7
. /|
..~ \ L
r
o i
_... \ L
' b
00f ' _
i
- - ___ \ i |
Az 5 \ '
. ] )
_ ; ;
i A !
| # |
Po— \ / T
k i
\ 1
pd m
_}_ P
__/_ Dm,..__.o_uu Q0FX00€E F4V13d fpo204n3

000T

00Tt

00ZT

O0ET

00rT

00sT

08T

[n] "N




[win] ™
00E 0T (4]
\\ \\\\\\
Fa
.\\ .\\
7
; \
~
\\ #INJO \\
7 VL F
OENJ0 \\
7 \ ’
7 7
72 i
y
OENdD — — 5
HEAIO—— \ ...\
0ZHdO = = . __.x
¥ \\\ r
4
¢ \ =
¢
i
\ﬁ
00€ -
_ ]
\_T \_—\ i
5 ==
\.\
DEE
nm_z 05/0tD 00SX00€ I¥V13d

dpo20.ing

000T

00Tt

00ZT

00ET

0orT

00sT

08T

[n1] N




]
[wn] ™
005 00F 00E 00 00T 0
\.‘
s i |
Fi L |
Sa \ !
’ _
’ !
v \
‘ |
i |
z \
rad
ra
x.,. \ ol
F 7
7 0440
/7
r
# Fi

oeMdo — = \\ m
PEAdO— 7 \\\\ # m
z T ’ Fi |

S OENdO \ uu

2 / 3
H \ L4
[ ’
A Fi
Fi \ f
7 ¥
00%g p _1... |
’ !
A+ 7 £ \ - m
£ i \ = !
.. % : : |
1 1
" 4 |
L R — ' h,. a
I
UW._E =
7_ Dm.__.D—._,U_ 00SX00E F4v1dd gp0o20Ing

000T

00Tt

00ZT

00sT

0oPT

00sT

0T

[n] "N




Py
[wn] ™
005 0og 00z 001
F
\\ < \
.n.mxn__n_ y,
F
\ u \ [oz3d0
rd
Fi
y
i
L
£
’f
‘. rd
r \\\ L
7 ¥
Fi
7l \ /
s
h\ -ﬁ
r
9EHdO— F ‘...
0gudo — — ,..__ 7
’
PTHIO— ..,.. \ i
0Z¥dO = — 7 s
i
F
___.... !
/ i
7 \ /
0ot
L i
; \ h

s
I~
=

05/0%2 00¥X00¥ 3¥V13d

2p0204n3

L goot

00TT

00ZT

00ET

0oFT

00sT

009t

[n1] "N




Py
[wny] "
009 005 0ot 00% 00Z 00T
i d 7 7 7
’
f
-
i
¥ &
\ F \ ozdo]
= 7
ly 4
’
i
9ENO) P
/
7
\ .. =
/
# / 1
Fl Ld
;
9ENdO— i \ g
i
OE¥d0 = = 7 L4
/ f
PTHd O —— ; 7
0ZX0 — — ’ i
7
N 7
_1*__ \ ¢
7
.._.. f
F h___\‘_q L
r
00t ___h_ e
L~ ¢ Fi
r !

%

05/0%D 00SX00% 3HV13d

2p0204n3

000T

Q01T

00ZT

00ET

00T

00sT

a8t

[ne1] N




[wny]
004 009 005 oot 00g 00Z 00T 0
Fi
\ r i’
/] ! “
7 m
\ 2 \ |
5 |
Fi #
i
OEHd0 ¥d 0ZNd0
7 _|-|_
y) ¥
¥ $ZHdO
¢
i
[
\ ’ \ :
/
A % i
9ENO ’ {
SENO — q\l_ H \ i “
F i |
0EHdD = = E 7 !
£ THd O =—— n___ ..m "
0Z¥dD = — P ’
7
5__.. L
’ \ /
lF I
A F
/ .
#
005 .
/ - |
I % # {
A 7] \_ \ ' m
B = Fi _
7 [
! m
/
- I
\ 7
I
Pd
W 1py

0S/0¥72 00SX00F IV 13d

apoo20.uny

000T

00Tt

00ZT

00sT

L oot

00sT

0T

[n] "N




SEMdO—
08¥Nd0 — —
toAdo—
08Z¥d0 — —

00V

0%

=

0S/0%D 009%X00t IV 13d

2P0o201n7g

Q00T

00tT

0T

- 00ET

L gort

00sT

0eT

[ne] PN




[wn] ™
006 008 004 009 005 0ot 00g 0oz 00T 0
/ FESeieEsee
/ |
/ h_
7 \
s
i
/ \ Fi
£ ri
'3
\ _m.mv_n____o \ -.__
\ u _|h :
r ¥
7 FZALO ] i
i’ |
9ENdO— \ 7 m “
0E¥d0 — — \._ v4 “
P THd O =—— 7 ..x m
0Z#0 — — \ 7t \ ¢
r i
7
mmv_@ L4 f ...».
ﬁWH ;u \\ [
/ ==
!
009 .... “
\? xf \\N mu m
= \ .... “
' |
7 m
% )_E 7 iSsE!
R —— wq \ ...\
/ T —
EE_}_ s
7_ 05/0%D 009X00F IV 13d @po201ny

000T

001t

0T

00ET

L oot

00ST

08T

[N N




StAdO—
6EMO — —
SENO——
00 = =
riAdO—

00T

#34d0}

0S/0%2 00S%¥00S 34V 13d

dpo20.UnS

- oovT
m 0051
- goat
M 00LT
ﬁ oo=T
M 006T
ﬁ 0002
m 00TZ

L pozz




w 00sT
w 009T
w 00LT
w 0081
w 0061
m 000Z
m 00TZ

L pozz

[wnei] ™
oot s 008 oL 009 aos oo ooe o0z ot
LT I I D T I g e o M
A /
A
\\\ @ \\ n.mv_n_um_ \
f
Fi f
kxx ng kx\ umn
_Mw|xh~m n..u 9ENd0 ! x\
£ =7 S50
- 7T 77
BENIO — — /
9EHIO— \\ 5 \\ H.. \\
DENE0 — — "o i .
PTAdO— .... \ H \
e e
’ x\\x 4 xxx\
Fi
005 : {
\_.\ x__. _..,_.n \ _q___ \
_ e ZEEE:
\ hn. \ __,_____ \
i P, s,
e 225 EE=s
UE_}_
ﬁEﬂL 0S/0%D 009%00S FYV13d 2p0J304ng




00ET 00T 00Tt 00T 006 0oe 0oL s 005 00t 00g 00< 00T a

DA N L N | S I\I _ Ikm\lm\l . III.__n . I\III - o
\\ u.._ \ xm _anﬁ e

\ 7 mmmxn_n_ * - oog
SPHdO— / ) Fi \ !
SHHJO a - 006
6E¥d0 — — rmw||_ ’ v ”
Fd {
90— L " L 000T 2
/ / / el
0E¥d0 = = L e L 00TT —
_.u_mxn_ol \ n \ ‘ \ “

009 \ __\ \ .... \ 0051

A 7 7 - 0091
' \ / \

i 7 t - 00LT
: = \ i \ I \ w

L 0061

T
i
T —

L 000t

L ootz

L pozz

Py
N 0S/0¥2 009%00S FHV13d gpo20.ny




SEAdO—o
6840 = =
SENd0—
0E¥d0 — —
FAdO—

o

0S/0¥2 00£X00S 34V 13d

op030.1nd

m Q05T
m 009t
M 00LT
m Q08T
m Q06T
m 0002
m 00te

L pozz




[wne] ™
OOST  OOVE  OOET  OOCT  OOFE 000 008 008 002 a0 00s 00F oo 00z 00T
S AN S S S ..|.....M\| ===amrs Ik\ll B H. |N B
/ FaRRag EREEY4
et =,
\\ = \\ - WHF
L £
S
\\ ;.___ \ [oexa0] \
/ f 2B
5P — \ _mn_fw \ % \\
6ENA0 — — xx [ \x 5 xm
9ENdO— ...__ ..h 1
0£3%d0 = = E ﬂmmm% o x\
PINIO— \ ..\._ {L i \
- £
’ /
/ : REEEEr
0oL .
My 17
/ REEEY 2 =
uu / h\
7 7
| / , _\ e
/ AEEss EEET
ﬁIS—
ﬂ_N_Z 0S/0¥D 00/X00S 3¥V13d ap0204ny

_ 00T
_ 00sT
_ 08T
_ 00LT
_ 0081
_ 0061
_ 0002
_ 00t

L pozz




09T 00ST  OOFT 00ET  OOET  OOTT  OO0OT 006 008 00s 009 005 0ot 0o0e 00z 00T 0
T T T T I T T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T .i.|u1.. 1 I.mq. LTIt M L :..||ﬁ IR - |. Ao LT .::..I..::l.m. _ﬁ_
. # \i ¥ \ 7 FTALO)
F a 00T
" { \ Fi
L y— 00Z

f \ 7 0ot
t \ I Tsgex, t ‘_.\ s
; / = GEE |

ZSMd0 — — ! \ ; 7 /
S O 4 u.. / i J o
-- : / / e

BENO 4 ..x , - 0001 2

gENO— ¢ \ " \ i \ £

OENdO = = : 7 ? - 00TT =
.. / 1/ 22557 |
4 i

PN O —— 3 7 4 L 00TT =—
t
i \ !
; t ! 00T
] 4 |
¢ ,. ”
- OOFT

009 : \ i \ m.. \ 00sT

5 \ : \ " \ 00t
’ I ( {
7 - 00LT
h / 1y paa

I~
-
~
~
[
T
~
N
[u|
-

0002

- 00TZ

_ums_ oy 00z
Z Qm\_dwu 009X009 F4Vv13d 2p020ing




[wine] i
00ST  0OST  OOVT  OOST OOZT  OOTT  0OOT 005 08 Q0L 009 005 OOV 00 00T OO
/ = FEEEETE
7 \ H \ _____ {L
: / \\ = \
! 7 7
__.___ [srdo .._.. \_. ._.m x_\
EE [ ea ] 2
____‘__ \ h.. 9EN40 \
Z5W0 = = ..».. \\ : ___\ 7 \\
5 1 =87 i
uiee sl ? / = LEEEY:
9ENI0— h__\. i \ /
i . / 1/ 7
YINIO— g \ Hq / + ‘_\.
2 / _ \\ : \
7 7 7
' 7
_\ 009 _. __ 7 ZEs u__ /
. .__ \ _q___ \ i x
o = EsEE e e
/ L/ PR .
E_W_E
PEN 05/0t) 00£X009 IHV13d 5p020In3

m 00vT
w 00ST
M 009T
w o00CT
w 008T
- 006T
M 000z
m 00TZ

L poez




[wny] ™

006T OO0BET OOLT O009T 00T OOPT  0O0ET OO0ZT OOTT 0001 0D6 008 004

! T

-

/| )

-_— et -

009

005

00% 00€

00z 00T

/ AL

FINDD

/ LEtE

/

: | S5t3d0 m@ \ L__.__ \1
L / ¥ o e
TSWd0 — — Fiiinins \\ 7 \\ 7 \\
SN0 —— ... .4.. 4 7
BENOD = = ¥ \\ ’ x\ /
9ENdO—— : \ H / \
i 7 ¥
= S s
L_.__.. \\ __,_.. \
] "
00£ e ’
MslarEiE EIEFS EREREED,
7 A .a \x -u \\ ,
7 7 \‘. _-.H %-\ bﬁ- \
P

0S/0%D 00£X009 IV 13d

gp0204n3

w oovT
L oost
w 009t
w oo¢T
w o008t
w 006T
w 0002
w ootz

L gozz




0061 O0BT O00LT 0097 O00ST OOPT OOET OOET
AL — — M 4 E— R NS T T T

[wni] ™

00tT Q00T 006 0oe 00L 009

005 00t

/ e

/ i

/ RAEeE 5

\\ h\\ “wwm%m ax
/ | =
RS

2540 = =
SPAd0—

SENdO

6EMHO — —

9ENMO—

OENO — =

PeAdO—

00L

1

%,

0S/0%D 00£X00£ IV 13d

gp02014n3

m 0ovT
M 00sT
w 009T
- oot
w 008T
- oot
w 000Z
w 00TZ

L pozz




Py
[wn] ™
006T 00T OOLT 0091 O00ST OOFT 00ET OOET OOTT  000T 006 008 004 009 00s 00% 00E 00¢ 00T
# y i
: e :
‘ / e/ iy
£ F i
1 \ f f
] #—{vzudo
4 \m i
/ 5
7
’
¥ i
\ ' F
A o£xd0] \
ri rd
1 \ i
/
Zeudo — — r x\ i’ x\
SFAd O m— _‘_.___ .._1 7
BEND — — \x 7 \\ ¥ i
F 7 \.
9EXdO— \ i /
0ENdO — — mﬂ.xn_m._ @M_o __.‘ \
PTAdO—— 4 7 IEND L
t \ i {| i /
I ya ra v
i I
[z540
7l
’
004 7 T
I % : \ ‘! \
4 ‘1 [ \ ¥
i
.—. .%. ] \
| 2 i ¥
: K \m
_ # + £
: ! 4 /
Fi I '
T ! 7
1 ¥

0S/0¥72 008X00/ FHV13d

apoo20.uny

| oov1
M 00ST
| ooat
m 0oLt
M 0081
m 006T
M 000Z
W 00Tz

L opzz




[wnei] i
00zZ 00TZ 000Z 0067 008T OOLT 00ST 00ST 00T OOST OOIT OOTT 0OOT 006 Q08 0OL 008 005 007 O0E 00T 00T
4 7 + /
\h \ mu \\ \K
7
h1 \ ._\.__. \-\ +THd0
__\ u.__ \\ n__ ‘.\
/ 7 ¢
/ ik
\ R _x oexda]
B EEE e
-- '
SHHIOm— ud i ‘.\ B \
BENO = = \ A G
9ENIO— x._\ _____, \ .m. \
0E¥40 = = 7 ¢
PN O \ i \ h.. \
[ se3do @@Ew_ 5
_1_.. \__\ ..__, \\ __._____. \
7
1 !
3 008 __ _HW_HO_ .__\ _,h.
_ . ’ / =
e SR
. ! e
e i
D_W_S_
nm_—/_ 0S/0%D 008X00/ IYV13d spod0.ng

0orT

00sT

08T

00T

00sT

06T

000¢

00te

00Ze




0ENd0 — —

aB8

(174

a8

05

0t

az

0T

05/0%D 00€@ I¥V13d

gp0o204n3

000T

00Tt

00T

00ET

00FT

00sT

L poat

[N PN




Q0ENd0 — —
PENMHO—
0E¥d0 — —

007

I e
|- = | o

0S/0%D 00v@ I¥V13d

2p0o204n3

Q00T

001T

00ZT

00ET

00rT

Q00sT

L goot

[n] "N




Py
[win] ™
foal:] 005 00t 00% 00z 00T
— 7 S— MLk |
’
L ’
\ s l \N
L | -
3 FENAO 7
I ¥
7 "
32440 : 7
> #
’
7
4 Fd
Z ’
¢
\ ’ a._.
I ’
9EHd O —— \ 4 \ i
+ 7
OE¥dD = = 7 r
TR ! i
rIado ;
0ZHdO — = d [
f i
4 r
f !
’ !
! ’
7 N
L \\ )
’
00%g 7 L
]
|- L i
\_ i _1.

il [N
o

0S/0%D 00S@ I¥v13d

gpo20in3g

L o0t
r 0OTT
L oozt

L 00T

O0FT

00sT

L oot

[n] "N




10.40PK-PILARIKENKIEN MITOITUSKAYRASTOT

Esim. pilari 400 x 400 mm?
betoni C40/50
pilarin alapaan momentin mitoitusarvo Meq = 300 KNm
pilarin alapdan normaalivoiman mitoitusarvo Neqs = 1200 kN
— pilarikengaksi saadaan OPK 30.
S e 8n
jo)
< :
; 2 | | | |
= ! hl 2
=
¥
2
, \ -
A -
(= \\ 0 -
-':Q. "’ » L ey
3 | N\ Z £
o o . 2 X
o= ) T
= . \ ]
3 0 s
]
= -
< .- w
L Fd A
[« ”
g 7~
& Vi B
’ (o]
8
ek}
=
3
-
D
[n1] "N -




OENdD — —
A0 —
00 — —

05/0%D 00EX00€ 3YV13d

gpo20ing

00sE

[N N




0ENdO — —
FAdO—
020 — =

[winei] P

-

|-

1

0S/0¥2 00¥X00€ FHV13d

dpo20.ing

005t

[Nl PN




O8N0 — —
FAdO0——
020 — =

00v

05/0%D 00¥X00€ IYV13d

gp020in3

00st

[no1] PN




00g
OSWd0 — —
FINIO0— nN
0THd0 — — 58
=
=
00¢
- L~
] ]
]
Py
E ﬁIZ

0S/0¥D 00SX00€ FHV13d

dpo20.UnS

0005




0os
0£¥d0 — —
HZAdO — =
E
0T¥d0 — — g
==
=
009
|- L
71 71
o
PH
E DN_Z

0S/0¥D 00SX00€ FHV13d

gpo204n3

0005




00F

SEMd0—
0€¥d0 — —
FoAdO—
00 — =

00v

L

== |

05/0tD 00¥X00F IYV13d

gp0201n7

0009

[n] "N




QEHLD

SENIO—
0ENdO = =

PiAdO—
0ZAd0 — —

0S/0%2 00SX00F IV 13d

dpo20.ing

000L

[n1] PN




008 004 009 00s 00
\@W\
Cal
= -
-
-
-
&
L
Fa
Fd
Fa
Fi
_._.. 1
q i
\ \
LY
QEND O e o
5
0E¥0 — — / k!
]
PEiAdO— ~
by
O E Y
DZAJO =
L
L
/ =
00%g /
L L g
| ]

0S/0%2 00SX00% 34V 13d

dpo20.Un3

0004

[n] "N




b=

SENdO—
Q0EMd0 = =
FidO——
0Zdd0 — =

[n] N

0ov

0S/0%2 009%X00% 34V 13d

dpo30ing

0006




SEMdO—
08¥Nd0 — —
toAdo—
08Z¥d0 — —

009

000T

05/0%D 009X00% UV 13d

gp0204n3

000T

0002

000E

000%

0005

0009

0004

0008

0006

[no] PN




00Tt

SN0 —
6EMO = =
QENdO——
O8N0 — =
roAdO—

00S
L

0001

e
bl

e

_\‘

N ;,.,,.,..._f
/.:.V ;f,,,/
TN reeTT
/
05/0%) 00SX00S ¥V T3d 5p020.n3

000T

0002

000%

000t

0005

0009

000L

- D008

0006

[no1] PN




o
[wny] i
00ZT 00Tt 000T 006 008 0L 009 00gS 00t 00g 00E 00T 0

Ly 050 bTHd0
[ seado] [6edo} Taendo s
.\1\\ + \V\
ik -

\ -

000
SPHI0—
6EHI0 — — !
9ENdO— b o5

Y
0S40 — — S ™, 0009
FZH0— T f/

.
-
-
/ .../
Y —
Ty S
.

f/ .r.......... ................. ......,..._.(....r. —
005 R T4 .:.,.“,..,.,f./l

= = e =

0000T

P 000ZT
7_ 0S/0%2 009%00S I¥V13d opod0uny

[n] "N




[wny] ™

00FT 00ET 00T 00TT 000T 006 008 004 009 00S 00 00E 00¢ 00T 0
| T | - .
\\\.\\. -7 OE%40
GENAD| = ot \
e A e == AR
\\\\\\ e o5 = \\\\\\
- -
- .\.\ T \
\ - i .~ - it A
d A -
Fal
il
# e
F
A .ﬁ\
r
% (|
.\ \
L% ./ .
N ) /
3
b
SHNdO— / p 3|
~
EENdD = = k55| ,.z
QEN ) e / 1.1_ .rf
- Y
0ENd0 — — ~ S X
FTHd0—— / e A .../
s - ) b | /
Mg -
/ 1 / ThL
- -
b3 e - ..J.”-..r/
- L. ki 3 - /
Py - .IJ......IJ.............. ™ l...r..l.....................
009 T~ Tt -
l/ el ...../ L ..r...-..r...!.f.l
_.\ ._.\ ol = - e
1 A e R
/ - 4
-
/’l - -
S e
|
UV._E

0S/0¥2 009%00S FHV13d

dpo20.ing

000T

000t

0009

0008

0002T

[Nl PN




Py
[wn] S
O0ET 0OTT 000T 006 a0 0oL oog oS oot DoE Doz oot L]
_ + T ety
- - PZHAO]
1 _| Joeudo
[ stdq] [6e3an] ] 25240 _
\\\ 4 1..._-...._.
A \..\\\
- -
\\\ -...l..\\ = B ]
L Pl \...\
- -
-~ -
[ -
- P
- ”
\ -~ -
s i
\ 4 7
f .
// [ \ f
_I__I \
~ \
* 3
StAdO h i
W » %
//! ~ X
GEAD = = 2 g -
b /
9ENID— / = N
3 L
0E¥d0 = — & o
el
£ THdO— I M
b L
e S
.rl_.j. __.t.l.f
L. T
..r..ry Ify
J_l.-’ .f-l_’
=
.rlfl!..r _.....r....._....-.r......r....r...r .l_......lf...-ll.rlrr.r-.l
L | P = B
4 y Jj-.-......_/ -l.l.ll{.l!/
v/l'l’l l..rr...-...r
T

0S/0¥2 00£X00S FHV13d

dpo20.ing

000¢

000t

0009

0008

00021

[Nl PN




SPAdO—
6EMO — —
SEMO——
0ENdO — =
rido—

00L

008T  OOLT

08T 0OST

00vT 00ET 00

[wns] i

¢l O00TT 0001 006 00s 0oL 005 005

-
seudol| 7| 2en40

SEHd0

-
L

i

.Y
Y
*
%

b

/N
7

-
r
&
£ \
.

z

P
i
™

#
Fd
L
)
hY
)
Y
b
N
b
hl
L
T
~
-

FLEf A N

I

.....;ru..!. .......,.af =
TS TR
.....rr”// ,.r;”.’r..j-.
/.f/ .._.....yi.l.fr.f J....MIH..“......................I _
........._..1...... [ ] ....,...,.....”.........ll-
.{r.v-tf-.ll .....sr.-.q”rjl.r-r.rl.
..r_.r.f_.r!-.ff ..,.........:..lll_
...._.._...rl..f
|
|
05/0%2 00£X00S 3¥V13d ap0204ny

000¢

000t

0009

0008

00021

[Nl PN




00BT O0OO4T OOST  0OO0ST  OOFT OOET  OOCT  OOTT  000T 006 0oe 0oL 009 005

[wn] "Min

-

va_n_o. 1T SO git L
ki sE940] | 25040
- -

o " =

\\ -
-

-

.
-
-
- =

.\\

ATL L]

]
LY
3
G z

]
gt

)

50 = =
StAd0——

Ll I

6EXO — —
SEMdO—
O0EMd0 — —
FeAdO——

¥
#
L4
/!

L
\\A
N

/
=
-
-
Fa
P
Fa
~
o
'l

009

4
/!
/
Fd
rd
! /
r 4
¥ £
ra
ra

-1~

e

I's
'
4 L 7
r /;"/ .F/
i
. F i *
Fi

f F
’r y L
7 7 /

05/0%D 009X009 3V 13d

gp0204n3

000Z

000t

0009

0008

0000T

00021

000FT

[N N




7SO — —
SrMdD—
6EMD — —
gEMdO—
0E¥0 — —
PTAO—
009

Q06T

008T OOLT 0091 O00ST OOFPT O0ET OOET  0OTT 000T 006 0o 0oL 009

[wn] ™

005 00t 00E 00T 00T 0

1o TH
SEAdD
£5H43| gEdda|] | aEddo
+7 B amman -

\\.L\.....\ n\.\n...\\..__

- L=~ L™ L~

AT

n.\ \
A 4/
_ff_

i

Jlf.‘r...f.

I

e 3
s
-

ML

0S/0¥2 00£X009 34V 13d

i = R o
0EHdOpT FEdd0
[T
.....rJ._,..,...r
-
~ . ...1.”.1;!1..!.!..
.t”'j.. T ™ ...f'!lr...-r
i .....!....I..p._f......r i ,..J.”......H.l....
rl-!.r.r.r il 8 ...;.r..-.............
(‘..’.r...-l!f.ff-f. Tl L N
TR ~—
W -~ e il
2pod04ng

000e

000+

0009

0008

0000T

000ZT

000F T

0009t

[NA] YN




[wns] i

00 00 00T< 000€ 006T OOBT OOLT 009T OOST OOPT OOET OCET OOTT 000OT 006 008 ODFL 009 ©OOS OO OOE OO OOT O

S (RO SO | N—— I — - ——t - 0O
o n.mv_n_o_- = {

b= .l.ll. - il “\\\\l _

zawad] gendo|+ T 9ewdo || _

- [= T - _

- \.\ = - _
- AL \\11-\\ = Ll B L - .\11\\\\ m 000z

- - A
-7 \ ’ ..__.\\ F \\
\ o \
# -
Fd \ ..\\ \
#1
, pa A
Fi \ Ll 7 000w
7 4 \ i
A A f i
h L
bl » L1
.. Y / A
b A\
Z5Md0 — — A | ] ..._r 0009
kY
SEAdO — T < g

M b
BEND = = . / /
" ~

9ENd0— < iy N
0S¥d0 — — r.,.f ~ ;..,.“ S oaoe
P I~ 1/
R g
-._..._J .l—// .......Jr/
-~ LS
T L TR 0000T
f.l I’/ Jr”td/ ...-.....-l“f')rllff’
00 NI SSeHl b ESns AR St
- - 1
I |« =Nl eVl ...._...If.! ....,.H.“....rr..f.,l_
- - I Ep|
) . ....,.._,r!f... & I L 00021
- | ~ m
TN T TR R
= ..l_
* 7 ,.....1._. -~
ARy PR p 000t T
_uw__}_ 00091

P¥N 0S/0%2 00£X009 IV 13d 9p0201N3

[Nl PN




oMo = =
SAd0——
6ENAD — —
SEMdO—
OENdO — =
rodo——

005z

0S/0¥2 00£X00£ FHV13d

dpo20.ing

[Nl PN




£54d0 — —
SPAd0—
660 — —
SEMO—
O0EMd0 — —
FeAdO—

00L

000e

0S/0%D 008X00/ 3V 13d

gp0o204n3

000g

000%

0009

0008

00021

000BT

00002

[NA]™N




000€

000%Z

000t

0009

¢odg = =
StAd0—
GENAO — —
SEMdO—
QENdO — =

0008

rodo—

000ZT

PY
N 0S/0¥2 008%00/ 34V 13d gpo20an

[nA] YN




0]
[wnd]
o8 oL 0o os oF os oz ot o
s 0
00s
i
1
1
|
\
A
\
000T
N
0THIO = = ~ =
£
3
- g [P
— - L
00ST
00€ T -
\_w\ \.__-. [ o~ ==
d= == gy
Pd _2 0052
ﬁ_w_z
05/0%D 00E@ YV 13d 3p0204nJ




0ENdO — —

FZAdO——
020 — =

05/0%2 00t @ I¥V13d

apo20un3

000%

[Nl PN




9EMd0—
0E¥d0 — =

FCAHO—
023d0 — =

00s

|7

0009

0S/0¥72 00S@ 34V13d

dpo20.ing

000L

[Nl PN







	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39
	Dia 40
	Dia 41
	Dia 42
	Dia 43
	Dia 44
	Dia 45
	Dia 46
	Dia 47
	Dia 48
	Dia 49
	Dia 50
	Dia 51
	Dia 52
	Dia 53
	Dia 54
	Dia 55
	Dia 56
	Dia 57
	Dia 58
	Dia 59
	Dia 60
	Dia 61

