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1 Snabbinstallationsguide

1.1 Sakerhet

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomformare innehéller hég spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utférs av utbildad personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av behorig personal.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomformaren ar ansluten till natspanning kan
motorn starta ndr som helst vilket innebar risk for
dédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.
Motorn kan starta med hjélp av en extern brytare, ett
seriellt buss-kommando, en ingangsreferenssignal fran
LCP eller LOP eller efter ett uppklarat feltillstand.

1. Koppla ur frekvensomformaren fran natanslut-
ningen om personsakerheten kraver att
oavsiktlig start undviks.

2, Tryck pa [Off/Reset] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

3. Frekvensomformaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomformaren ansluts till ndtspanningen.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomformaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nar natspanningen kopplats
fran. Om du inte védntar den angivna tiden efter att
strommen bryts innan underhalls- eller reparationsarbete
utfors kan det leda till dodsfall eller livshotande skador.

1. Stoppa motorn.

2. Koppla fran natspanning, permanentmagnet-
motorer och externa DC-bussférsérjningar,
inklusive reservbatterier, UPS och DC-bussans-
lutningar till andra frekvensomformare.

3. Vanta tills kondensatorerna ar helt urladdade
innan underhall eller reparationsarbete utfors.
Urladdningstiden anges i Tabell 1.1.

Storlek Minsta vantetid (min)
M1, M2 och M3 4
M4 och M5 15

Tabell 1.1 Urladdningstid

Lackstrom (> 3,5 mA)

Folj géllande nationella och lokala regelverk for skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
frekvensomformarteknik innefattar hogfrekvent switchning
vid hog effekt. Detta ger upphov till en lackstrém i
jordanslutningen. En felstrom i frekvensomformaren vid
uteffektplintarna kan innehalla en likstromskomponent
som kan ladda filterkondensatorerna och orsaka en
transient jordstrom. Lackstrommen till jord &r avhangig
olika systemkonfigurationer, bland annat RFl-filtrering,
skarmade motorkablar och frekvensomformarens effekt.

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Jordningen maste
forstarkas pa nagot av foljande satt:

. En jordledning pa minst 10 mm?2,

. Med tva separata jordledningar som bada
uppfyller dimensioneringskraven.

Mer information finns i SS-EN 60364-5-54, § 543,7.

2 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt.
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Anvéndning av jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvands maste foljande krav uppfyllas:

1.

Termiskt

Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrém och likstrom.

Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordréjning
for att forhindra att fel uppstar pa grund av
transienta jordstrommar.

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och med hénsyn till omgivningen.

motorskydd

Overbelastningsskydd fér motorn kan kopplas in genom

att stalla

in parameter 1-90 Motor Thermal Protection till [4]

ETR trip. For den nordamerikanska marknaden galler

foljande:

Implementerad ETR-funktion ger 6verbelast-

ningsskydd klass 20 fér motorn i enlighet med NEC.

Installation pa hoga hojder
Vid hojd 6ver 2000 m, kontakta Danfoss angaende PELV.

1.1.1 Sakerhetsinstruktioner

Kontrollera att frekvensomformaren ar korrekt
ansluten till jord.

Dra inte ut kontakterna till nat eller motor eller
andra stromanslutningar nar frekvensomformaren
ar ansluten till matande nat.

Skydda anvandaren mot natspanning.

Skydda motorn mot dverbelastning i enlighet
med nationella och lokala bestammelser.

Lackstrommarna till jord 6verskrider 3,5 mA.

[Off/Reset]-knappen &r inte en sdkerhetsbrytare.
Den kopplar inte fran frekvensomformaren fran
natet.

1.2 Inledning
1.2.1 Tillganglig dokumentation

Snabbinstallationsguiden innehaller grundldaggande
information som du behéver for att kunna installera och

kora frekvensomformaren.

Om du behover ytterligare information kan du hamta

dokumenten nedan pa:

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documen-

tations

Benamning Dokument-
nummer
Design Guide for VLT Micro Drive FC 51 MGO2K
Snabbinstallationsguide for VLT Micro Drive FC 51 [MG02B
Programmeringshandbok for VLT Micro Drive FC 51 [ MG02C
Monteringsinstruktion fér VLT Micro Drive FC 51 MIO2A
LCP
Monteringsinstruktion, jordningsplat for VLT Micro |[MI02B
Drive FC 51
Monteringsinstruktion, fjarrmonteringssats for VLT [ MI02C
Micro Drive FC 51
Monteringsinstruktion, DIN-skena for VLT Micro MI02D
Drive FC 51 DIN
Monteringsinstruktion, IP21-sats for VLT Micro MIO2E
Drive FC 51
Monteringsinstruktion, Nema1-sats for VLT Micro MIO2F
Drive FC 51
Installationsinstruktioner for Line Filter MCC 107 MIo2U
Tabell 1.2 Tillganglig dokumentation
C € cus o RoHS

Tabell 1.3 Godkannanden

Frekvensomformaren uppfyller kraven i UL508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide.

MG02B907
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1.2.2 IT-nat

IT-nat
Installation pa ett isolerat nat, dvs. IT-nat.
Max. nédtspanning tillaten vid inkoppling till natet: 440 V.

Danfoss erbjuder som tillval rekommenderade lednings-
filter som forbattrar Gvertonsprestanda.

1.2.3 Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar ansluten till ndtspanning kan
motorn startas och stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser, eller via LCP eller LOP.

. Koppla bort frekvensomformaren fran natet nar
personsdkerheten kraver att oavsiktlig motorstart
undviks.

. For att undvika oavsiktlig start bor du alltid
aktivera [Off/Reset]-knappen innan du dndrar
nagra parametrar.

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras som hushalls-
avfall.

Det maste samlas ihop separat med elektriskt
och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt

gallande lagstiftning.

1.3 Installation

1.3.1 Innan reparationsarbete paborjas

1. Koppla ur FC 51 fran nédtspanningen (samt
eventuell extern DC-forsorjning.)

2. Vanta i 4 min. (M1, M2 och M3) respektive 15
min. (M4 och M5), sa att DC-bussen hinner ladda
ur. Se Tabell 1.1.

3. Koppla ifrdan DC-bussanslutningarna och
bromsanslutningarna (om saddana anvdnds).

4, Ta bort motorkabeln.

1.3.2 Installation sida vid sida

Frekvensomformare kan monteras bredvid varandra nar
det galler IP20-klassificerade enheter. For kylningens skull
maste det finnas ett fritt utrymme pa 100 mm bade
ovanfér och under varje enhet. Uppgifter om frekvensom-
formarens miljoklassificeringar hittar du i

kapitel 1.7 Specifikationer.

4 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt.
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1.3.3 Dimensioner

Pa forpackningens flik finns en borrmall.

B fe——B—] B f«—B —» f«—B — =
| B 7mm | @ 7mm ~| 55mm _ .| ,@45mm _|945mm_
— o e d— | — Vi i) s Inmidn| N~
pr = = = = = Iy AN — — — — - — T AN — g A = — B
C (o — C C o ——— LT ‘ =
Ve i
— — —
— — — — —
1 1 aA b1 aA
aA \
a an LY
- M1
K3 M2
Ly M3
— M4
M5
Effekt [kW] Hojd [mm] Bredd [mm] | Djup " [mm] | Max. vikt
Kapsli 1x 3x 3 x A |A (inkl. jordningsplat) B | b c kgl
apslin inkl. jordningspla a

psiing 200-240 V 200-240 V 380-480 V ) 9sP 9

M1 0.18-0.75 0.25-0.75 0.37-0.75 150 205 140,4 70 55 148 11

M2 1,5 1,5 1.5-2.2 176 230 166,4 75 59 168 1,6

M3 2,2 2.2-3.7 3.0-7.5 239 294 226 920 69 194 3,0

M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0

M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 [ 140 248 9,5

" F6ér LCP med potentiometer ska du ldgga till 7,6 mm.

Bild 1.1 Dimensioner

All kabeldragning maste félja nationella och lokala bestammelser for ledarareor och omgivande temperatur. Koppar-
ledare krdvs och en temperatur pa 60-75 °C rekommenderas.

Effekt [kW] Moment [Nm]
Kapsling 1x 3x 3x Lfedn- Motor Likstromsanslutning/ Styrplintar Jord Reli
200-240 V 200-240 V 380-480 V ing broms
M1 0.18-0.75 0.25-0.75 0.37-0.75 14 0,7 Spade" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1.5-2.2 1,4 0,7 Spade” 0,15 3 0,5
M3 2,2 2.2-3.7 3.0-75 14 0,7 Spade" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 1,3 13 1,3 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 13 13 0,15 3 0,5
) Spade-kontakter (6,3 mm Faston-kontakter)

Tabell 1.4 Atdragning av plintar

MG02B907 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt. 5
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Skydd for forgreningsenhet

For att installationen ska skyddas mot el- och brandfara maste alla stromférgreningsenheter i installationen (stéllverk,
maskiner och sa vidare) skyddas mot kortslutning och éverstrom i enlighet med géllande nationella eller internationella
bestammelser.

Kortslutningsskydd

Danfoss rekommenderar att sdkringarna i tabellerna nedan anvands, sa att servicepersonalen och utrustningen &r skyddad
om ett internt fel skulle intréffa i enheten eller om DC-bussen skulle kortslutas. Frekvensomformaren ger fullstandigt
kortslutningsskydd i hdandelse av kortslutning pa motor- eller bromsutgangen.

Overstromsskydd

Installera dverbelastningsskydd fér att undvika att kablarna i installationen blir éverhettade. Overstromsskydd maste alltid
uppréttas i enlighet med nationella bestammelser. Sékringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera
hdgst 100 000 Ams (symmetriskt), max. 480 V.

Utan uppfyllelse av UL-krav

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar Danfoss att du anvénder dig av sdkringarna som namns i
Tabell 1.5 eftersom de uppfyller kraven i SS-EN 50178/IEC61800-5-1:

Om du inte foljer sakringsrekommendationen kan det vid fel leda till skador pa frekvensomformaren.

Max. sakringar, UL i

FC 51 Ferraz- Ferraz- Max: sakringar,
Bussmann Bussmann Bussmann Littelfuse icke-UL
Shawmut Shawmut

1 X 200-240 V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ CC Typ RK1 Typ 9G
0K18-0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37-0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 1JS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 1JS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 1JS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 1JS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabell 1.5 Sékringar

6 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt. MGO02B907
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1.3.4 Anslutning till nat och motor 1.3.5 Styrplintar

Frekvensomformaren ar utformad for att kunna driva alla Alla styrkabelplintar sitter under plintskyddet pa frekven-
typer av asynkrona trefasmotorer av standardmodell. somformarens framsida. Ta bort plintskyddet med hjélp av
Frekvensomformaren har utformats for att acceptera en skruvmejsel.

spanning/motorkablar med ett maximalt tvarsnitt om
4 mm2/10 AWG (M1, M2 och M3) och maximalt tvérsnitt pa

16 2/6 AWG (M4 och M5).
mm (M4 oc ) Pa baksidan av plintskyddet finns det en skiss over alla

styrplintar och kontakter.

¢ Anvénd en skirmad motorkabel som uppfyller Kontakterna far inte atgardas nar frekvensomformaren ar

bestammelser for EMC-emission och anslut kabeln

stromsatt.
till bade jordningsplaten och i en motormetalldel. 6-19 Plint 53 Ldge maste stallas in enligt positionen pa
. Anvand en sa kort motorkabel som majligt for att brytare 4.
halla stérningarna och lackstrommarna pa en l3g
niva.
. Mer information om montering av jordnings-

platen finns i Monteringsinstruktion, jordningsplat
fér VLT Micro FC 51.

. Se dven EMC-korrekt installation i Design Guide.
1. Montera jordledningarna till jordplinten.

2. Anslut motorn till plintarna U, V och W.

3. Koppla natforsorjningen till plintarna L1/L, L2 och
L3/N (3-fas), eller L1/L och L3/N (enfas), och dra

at den. g
i
Bild 1.3 Ta bort plintskyddet
°
N *Off=PNP-plintar 29
3 Kontakt 1 -
§ On=NPN-plintar 29
B *Off=PNP-plint 18, 19, 27 och 33
Kontakt 2 -
/ On=NPN-plint 18, 19, 27 och 33
/\A Kontakt 3 No function
Bild 1.2 Montering av jordkabel, nétférsérjning och motorled- Kontakt 4 *Off=plint 53 0-10 V
ningar On=plint 53 0/4 20 mA
*= fabriksinstéllning

Tabell 1.6 Instéllningar for S200-kontakterna 1-4

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

ON

130BA474.10

OFF

Bild 1.4 S200-kontakterna 1-4

MG02B907 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt. 7
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Bild 1.5 visar frekvensomformarens alla styrplintar. Med Start (plint 18) och en analog referens (plint 53 eller 60) startar

frekvensomformaren.
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Bild 1.5 Oversikt éver styrplintarna i PNP-konfigurationen och fabriksinstillningen

1.3.6 Stromkrets — oversikt
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5v

S801

RS—485
Interface

Motor
DC buss
Broms—
resistor*
240Vac, 2A
ON=Stdngd
OFF=0ppen
oV
(N RS—485) 69 | RS—-485
R
(P RS—485) 68 us
(COM RS—485)
(PNP) = Kdlla
(NPN) = Sink

130BA242.16

Bild 1.6 Diagram over alla elektriska plintar

* Bromsen (BR+ och BR-) kan inte anvdndas med kapslingstyp M1.

Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt.
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Bromsmotstand finns att bestélla fran Danfoss.

Du kan forbéttra effektfaktor och EMC-prestanda genom
att installera Danfoss ledningsfilter (tillval).

Danfoss effektfilter kan ocksa anvandas for lastdelning.

1.3.7 Lastdelning/broms

Anvand isolerade Faston-kontakter om 6,3 mm, utformade
for likstromshogspanning (lastdelning och broms).
Kontakta Danfoss eller |as instruktionen MI50ON for
lastdelning och instruktionen MI9OF f&r broms.

Lastdelning
Anslut plintarna -UDC och +UDC/+BR.

Broms
Anslut plintarna -BR och +UDC/+BR (géller inte kapsling
M1).

Spanningsnivaer pa upp till 850 V DC kan férekomma
mellan plint +UDC/+BR och -UDC. Dessa éar inte kortslut-
ningsskyddade.

1.4 Programmering

1.4.1 Programmering pa automatisk
motoranpassning (AMA)

Mer information om programmering finns i Programmering-
shandboken fér LT Micro Drive FC 51.

Frekvensomformaren kan ocksa programmeras fran en
dator via com-porten RS-485 genom att installera
konfigurationsprogramvaran fér MCT 10.

Denna programvara kan antingen bestéllas med bestall-
ningsnummer 130B1000 eller hamtas fran Danfoss
webbplats: www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/softwaredownload

Vérde

Meny-  __ || Numerisk
nummer Se'w 1 S 8 T display
Parameter-_4 e [l Enhet
nummer

Slalus Qulc Vald
Motor-  _— Menu Menu|[~~{-_Val

meny

riktning n
Meny- \
Navigations-

: Warn
Indikator-__H—»

lampor A'a”‘

on
st
\ » 1

130BAG05.10

Driftknappar
och dioder

Bild 1.7 Beskrivning av LCP-knappar och display

Tryck pa [Menu] och vilj en av féljande menyer:

Status
Anvands endast for avldsningar.

Snabbmeny
Anvands for att komma at snabbmeny 1 respektive 2.

Huvudmeny
Anvands for att komma at samtliga parametrar.

Navigeringsknappar

[Back]: Anvands for att aterga till féregaende steg eller
niva i navigeringsstrukturen.

[A] [¥]: Anvands for att mandvrera mellan parameter-
grupper och parametrar samt inom parametrar.

[OK]: Anvands for att vélja en parameter och godkadnna
andringar i parameterinstallningarna.

Om du haller ned [OK] i mer d@n 1 sekund gar du in i
justeringsldge. | justeringsldge kan du goéra snabba
justeringar genom att trycka pa [4] [¥] i kombination med
[OK].

Tryck pa [4] [Y] om du vill andra vardet. Tryck pa [OK] for
att snabbt vaxla mellan siffror.

Avsluta justeringsldge genom att halla ned [OK] i minst 1
sekund om du vill spara andringarna, eller tryck pa [Back]
om du inte vill spara dndringarna.

Manoéverknappar

En gul lampa ovanfér mandverknapparna indikerar vilken
knapp som éar aktiv.

[Hand On]: Startar motorn och aktiverar styrningen av
frekvensomformaren via LCP:n.

[Off/Reset]: Motorn stannar, utom i larmlage. | detta fall
aterstalls motorn.

[Auto On]: Frekvensomformaren styrs antingen via
styrplintarna eller via seriell kommunikation.
[Potentiometer] (LCP12): Potentiometern kan fungera pa
tva olika satt, beroende pa vilket ldage som frekvensom-
formaren kors i.

| laget Auto fungerar potentiometern som en extra,
programmerbar analog ingang.

| laget Hand on styr potentiometern den lokala referensen.

MG02B907
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1.4.2 Programmering pa automatisk
motoranpassning (AMT)

Att kora AMT rekommenderas starkt, eftersom det mater
motorns elektriska egenskaper for att optimera kompatibi-
liteten mellan frekvensomformaren och motorn under
VVCPUs-J5ge.

. Frekvensomformaren skapar en matematisk
modell av motorn for att reglera den utgaende
motorstrommen och férbattra motorns prestanda.

. Kor den har processen med kall motor for basta
resultat Anvand den numeriska LCP (NLCP) ndr du
kor AMT. Det finns tvd AMT-lagen for frekvensom-

formare.
Lage 1

1. Ga till huvudmenyn.

2. Ga till parametergrupp 1-** Load and Motor.

3. Tryck pa [OK].

4. Stall in motorparametrarna med hjalp av
markskyltsdata for parametergrupp 7-2* Motor
Data.

5. Ga till 1-29 Automatic Motor Tuning (AMT).

6. Tryck pa [OK].

7. Vélj [2] Enable AMT.

8.  Tryck pa [OK].

9. Testet utfors automatiskt och meddelar dig nér
det ar klart.

Lage 2

1. Ga till huvudmenyn.

2. Ga till parametergrupp 7-** Load and Motor.

3. Tryck pa [OK].

4. Stall in motorparametrarna med hjalp av
markskyltsdata for parametergrupp 7-2* Motor
Data.

5. Ga till 7-29 Automatic Motor Tuning (AMT).

6.  Tryck pa [OK].

7. Valj [3] Complete AMT with Rotating motor.

8.  Tryck pa [OK].

9. Testet utfors automatiskt och meddelar dig nér

det ar klart.

| lage 2 roterar rotorn under AMT-processen. Ingen
belastning far laggas pa motorn i detta stadium av AMT-
processen.

10 Danfoss A/S © Rev. 2014-02-27 Med ensamratt.
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1.5 Parameteroversikt

Parameteroversikt

0-** Operation/Display

0-0* Basic Settings

0-03 Regional Settings

*[0] International

[11US

0-04 Oper. State at Power-up
(Hand)

[0] Resume

*[1] Forced stop, ref=old

[2] Forced stop, ref=0

0-1* Set-up Handling

0-10 Active Set-up

*[1] Setup 1

[2] Setup 2

[9] Multi Setup

0-11 Edit Set-up

*[1] Setup 1

[2] Setup 2

[9] Active Setup

0-12 Link Setups

[0] Not Linked

*[20] Linked

0-31 Custom Readout Min Scale
0,00 - 9999,00 * 0,00

0-32 Custom Readout Max Scale
0,00 - 9999,00 * 100,0

0-4* LCP Keypad

0-40 [Hand on] Key on LCP
[0] Disabled

*[1] Enabled

0-41 [Off / Reset] Key on LCP
[0] Disable All

*[1] Enable All

[2] Enable Reset Only

0-42 [Auto on] Key on LCP
[0] Disabled

*[1] Enabled

0-5* Copy/Save

0-50 LCP Copy

*[0] No copy

[1] All to LCP

[2] All from LCP

[3] Size indep. from LCP
0-51 Set-up Copy

*[0] No copy

[1] Copy from setup 1

[2] Copy from setup 2

[9] Copy from Factory setup
0-6* Password

0-60 (Main) Menu Password
0-999 *0

0-61 Access to Main/Quick Menu
w/o Password

*[0] Full access

[1] LCP:Read Only

[2] LCP:No Access

1-** Load/Motor

1-0* General Settings

1-00 Configuration Mode
*[0] Speed open loop

[3] Process

1-01 Motor Control Principle
[0] U/f

*[1] chlus

1-03 Torque Characteristics
*[0] Constant torque

[2] Automatic Energy Optim.

1-05 Local Mode Configuration
[0] Speed Open Loop

*[2] As config in par. 1-00

1-2* Motor Data

1-20 Motor Power [kW] [HK]
[1]1 0,09 kW/0,12 HK

[2] 0,12 kW/0,16 HK

[3]1 0,18 kW/0,25 HK

[4] 0,25 kW/0,33 HK

[5]1 0,37 kwW/0,50 HK

[6] 0,55 kW/0,75 HK

[71 0,75 kW/1,00 HK

[8] 1,10 kW/1,50 HK

[9] 1,50 kW/2,00 HK

[10] 2,20 kW/3,00 HK

[11] 3,00 kW/4,00 HK

[12] 3,70 kW/5,00 HK

[13] 4,00 kW/5,40 HK

[14] 5,50 kW/7,50 HK

[15] 7,50 kW/10,00 HK

[16] 11,00 kW/15,00 HK

[17] 15,00 kW/20,00 HK

[18] 18,50 kW/25,00 HK

[19] 22,00 kW/29,50 HK

[20] 30,00 kW/40,00 HK

1-22 Motor Voltage

50-999 V *230 -400 V

1-23 Motor Frequency

20-400 Hz *50 Hz

1-24 Motor Current
0,01-100,00 A *Motortype dep.
1-25 Motor Nominal Speed
100-9999 rpm *Motortype dep.
1-29 Automatic Motor Tuning
(AMT)

*[0] Off

[2] Enable AMT

[3]1 Complete AMT with Rotating
motor

1-3* Adv. Motor Data

1-30 Stator Resistance (Rs)
[Ohm] * Dep. on motor data
1-33 Stator Leakage Reactance
(X1)

[Ohm] * Dep. on motor data
1-35 Main Reactance (Xh)
[Ohm] * Dep. on motor data
1-5% Load Indep. Setting

1-50 Motor Magnetisation at 0
Speed

0-300% *100%

1-52 Min Speed Norm. Magnet.
[Hz]

0,0-10,0 Hz *0,0 Hz

1-55 U/f Characteristic - U
0-999,9 V

1-56 U/f Characteristic - F
0-400 Hz

1-6* Load Depen. Setting

1-60 Low Speed Load Compen-
sation

0-199% *100%

1-61 High Speed Load Compen-
sation

0-199% *100%

1-62 Slip Compensation
-400-399% *100%

1-63 Slip Compensation Time
Constant

0,05-5,00 s *0,10 s

1-7* Start Adjustments

1-71 Start Delay

0,0-10,0 s *0,0 s

1-72 Start Function

[0] DC hold/delay time

[1] DC brake/delay time

*[2] Coast/delay time

1-73 Flying Start

*[0] Disabled

[1] Enabled

1-8* Stop Adjustments

1-80 Function at Stop

*[0] Coast

[1]1 DC hold

1-82 Min Speed for Funct. at Stop
[Hz]

0,0-20,0 Hz *0,0 Hz
1-9*Motor Temperature
1-90 Motor Thermal Protection
*[0] No protection

[1] Termistor warning

[2] Thermistor trip

[3] Etr warning

[4] Etr trip

1-93 Thermistor Resource
*[0] None

[1] Analog input 53

[6] Digital input 29

2-** Brakes

2-0* DC-Brake

2-00 DC Hold Current
0-150% *50%

2-01 DC Brake Current
0-150% *50%

2-02 DC Braking Time
0,0-60,0 s *10,0s

2-04 DC Brake Cut In Speed
0,0-400,0 Hz *0,0 Hz

2-1* Brake Energy Funct.
2-10 Brake Function

*[0] Off

[1] Resistor brake

[2] AC brake

2-11 Brake Resistor (ohm)
Min/Max/default: Powersize dep.
2-14 Brake Voltage reduce
0 - Powersize dep.* 0

2-16 AC Brake, Max current
0-150% *100%

2-17 Overvoltage Control
*[0] Disabled

[1] Enabled (not at stop)

[2] Enabled

2-2* Mechanical Brake

2-20 Release Brake Current
0,00-100,0 A *0,00 A

2-22 Activate Brake Speed [Hz]
0,0-400,0 Hz *0,0 Hz

3-** Reference / Ramps

3-0* Reference Limits

3-00 Reference Range

*[0] Min - Max

[1] -Max - +Max

3-02 Minimum Reference
-4999-4999 *0,000

3-03 Maximum Reference
-4999-4999 *50,00

3-1* References

3-10 Preset Reference
-100,0-100,0% *0,00%

3-11 Jog Speed [Hz]
0,0-400,0 Hz *5,0 Hz

3-12 Catch up/slow Down Value
0,00 - 100,0% * 0,00%

3-14 Preset Relative Reference
-100,0-100,0% *0,00%

3-15 Reference Resource 1
[0] No function

*[1] Analog Input 53

[2] Analog input 60

[8] Pulse input 33

[11] Local bus ref

[21] LCP Potentiometer

3-16 Reference Resource 2
[0] No function

[1] Analog in 53

*[2] Analog in 60

[8] Pulse input 33

*[11] Local bus reference
[21] LCP Potentiometer

3-17 Reference Resource 3
0] No function

11 Analog Input 53

2] Analog input 60

8] Pulse input 33

*[11] Local bus ref

[21] LCP Potentiometer

3-18 Relative Scaling Ref.
Resource

*[0] No function

[1] Analog Input 53

[2] Analog input 60

[8] Pulse input 33

[11] Local bus ref

[21] LCP Potentiometer

3-4* Ramp 1

3-40 Ramp 1 Type

*[0] Linear

[2] Sine2 ramp

3-41 Ramp 1 Ramp up Time
0,05-3600 s *3,00 s (10,00 s")
3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
0,05-3600 s *3,00s (10,00s ")
3-5* Ramp 2

3-50 Ramp 2 Type

*[0] Linear

[2] Sine2 ramp

3-51 Ramp 2 Ramp up Time
0,05-3600 s *3,00 s (10,00 s V)
3-52 Ramp 2 Ramp down Time
0,05-3600 s *3,00 s (10,00 s")
3-8* Other Ramps

3-80 Jog Ramp Time
0,05-3600 s *3,00 s (10,00s")
3-81 Quick Stop Ramp Time
0,05-3600 s *3,00 s (10,00s")

[
[
L
[

) Endast M4 och M5
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4-** Limits/Warnings

4-1* Motor Limits

4-10 Motor Speed Direction
*[0] Clockwise If Par. 1-00 is set to
close loop control

[1] CounterClockwise

*[2] Both if Par. 1-00 is set to open
loop control

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]
0,0-400,0 Hz *0,0 Hz

4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
0,1-400,0 Hz *65,0 Hz

4-16 Torque Limit Motor Mode
0-400% *150%

4-17 Torque Limit Generator
Mode

0-400% *100%

4-4* Adj. Warnings 2

4-40 Warning Frequency Low
0,00 - Value of 4-41 Hz *0,0 Hz
4-41 Warning Frequency High
Value of 4-40-400,0 Hz *400,00 Hz
4-5* Adj. Warnings

4-50 Warning Current Low
0,00-100,00 A *0,00 A

4-51 Warning Current High
0,0-100,00 A *100,00 A

4-54 Warning Reference Low
-4999,000 - Value of 4-55
*-4999,000

4-55 Warning Reference High
Value of 4-54 -4999,000
*4999,000

4-56 Warning Feedback Low
-4999,000 - Value of 4-57
*-4999,000

4-57 Warning Feedback High
Value of 4-56-4999,000 *4999,000
4-58 Missing Motor Phase
Function

[0] Off

*[1] On

4-6* Speed Bypass

4-61 Bypass Speed From [Hz]
0,0-400,0 Hz *0,0 Hz

4-63 Bypass Speed To [Hz]

0,0 -400,0 Hz *0,0 Hz

5-1* Digital Inputs

5-10 Terminal 18 Digital Input
[0] No function

[1] Reset

[2] Coast inverse

[3] Coast and reset inv.

[4] Quick stop inverse

[5] DC-brake inv.

[6] Stop inv

*[8] Start

9] Latched start

10] Reversing

11] Start reversing

12] Enable start forward

13] Enable start reverse

14] Jog

16-18] Preset ref bit 0-2

19] Freeze reference

5-10 Terminal 18 Digital Input
[20] Freeze output

[21] Speed up
[22] Speed down

[23] Setup select bit 0

[28] Catch up

[29] Slow down

[34] Ramp bit 0

[60] Counter A (up)

[61] Counter A (down)

[62] Reset counter A

[63] Counter B (up)

[64] Counter B (down)

[65] ResetCounter B

5-11 Terminal 19 Digital Input
See par. 5-10. * [10] Reversing

5-12 Terminal 27 Digital Input
See par. 5-10. * [1] Reset

5-13 Terminal 29 Digital Input
See par. 5-10. * [14] Jog

5-15 Terminal 33 Digital Input
See par. 5-10. * [16] Preset ref bit 0
[26] Precise Stop Inverse

[27] Start, Precise Stop

[32] Pulse Input

5-3* Digital Outputs

5-34 On Delay, Terminal 42 Digital
Output

0,00 - 600,00 s * 0,01 s

5-35 Off Delay, Terminal 42 Digital

Output

0,00 - 600,00 s * 0,01 s
5-4* Relays

5-40 Function Relay
*[0] No operation

[1] Control ready

[2] Drive ready
[3] Drive ready, Remote

[4] Enable / No warning

[5] Drive running

[6] Running / No warning

[7] Run in range / No warning
[8] Run on ref / No warning
[9] Alarm

[10] Alarm or warning

[12] Out of current range

[13] Below current, low

[14] Above current, high

[16] Below frequency, low
[17] Above frequency, high
[19] Below feedback, low

[20] Above feedback, high
[21] Thermal warning

[22] Ready, No thermal warning
[23] Remote ready, No thermal
warning

[24] Ready, Voltage ok

[25] Reverse

[26] Bus ok

[28] Brake,NoWarn

[29] Brake ready/NoFault

[30] BrakeFault (IGBT)

[32] Mech.brake control

[36] Control word bit 11

[41] Below reference, low

[42] Above reference, high

[51] Local ref. active

5-40 Function Relay
52] Remote ref. active
53] No alarm
Start cmd active
Running reverse
Drive in hand mode
7] Drive in auto mode
60-63] Comparator 0-3
70-73] Logic rule 0-3
[81] SL digital output B
5-41 On Delay, Relay
0,00-600,00 s *0,01 s
5-42 Off Delay, Relay
0,00-600,00 s *0,01 s
5-5% Pulse Input
5-55 Terminal 33 Low Frequency
20-4999 Hz *20 Hz
5-56 Terminal 33 High Frequency
21-5000 Hz *5000 Hz
5-57 Term. 33 Low Ref./Feedb.
Value
-4999-4999 *0,000
5-58 Term. 33 High Ref./Feedb.
Value
-4999-4999 *50,000
6-** Analog In/Out
6-0* Analog I/0 Mode
6-00 Live Zero Timeout Time
1-995s *10 s
6-01 Live Zero TimeoutFunction
*[0] Off
[1] Freeze output
[2] Stop
[3] Jogging
[4]
1

[
[
[54
[55
[56
[5
[
[

4] Max speed

[5] Stop and trip

6-1* Analog Input 1

6-10 Terminal 53 Low Voltage
0,00-9,99 V *0,07 V

6-11 Terminal 53 High Voltage
0,01-10,00 V *10,00 V

6-12 Terminal 53 Low Current
0,00-19,99 mA *0,14 mA

6-13 Terminal 53 High Current
0,01-20,00 mA *20,00 mA

6-14 Term. 53 Low Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 *0,000

6-15 Term. 53 High Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 *50,000

6-16 Terminal 53 Filter Time
Constant

0,01-10,00 s *0,01 s

6-19 Terminal 53 mode

*[0] Voltage mode

[1] Current mode

6-2* Analog Input 2

6-22 Terminal 60 Low Current
0,00-19,99 mA *0,14 mA

6-23 Terminal 60 High Current
0,01-20,00 mA *20,00 mA

6-24 Term. 60 Low Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 *0,000

6-25 Term. 60 High Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 *50,00

6-26 Terminal 60 Filter Time
Constant

0,01-10,00 s *0,01 s

6-8* LCP Potentiometer

6-80 LCP Potmeter Enable

[0] Disabled

*[1] Enable

6-81 LCP potm. Low Reference
-4999-4999 *0,000

6-82 LCP potm. High Reference
-4999-4999 *50,00

6-9* Analog Output xx

6-90 Terminal 42 Mode

*[0] 0-20 mA

[1] 4-20 mA

[2] Digital Output

6-91 Terminal 42 Analog Output
*[0] No operation

[10] Output Frequency

11] Reference

] Feedback

] Motor Current

] Power

] DC Link Voltage

[20] Bus Reference

6-92 Terminal 42 Digital Output
See par. 5-40

*[0] No Operation

[80] SL Digital Output A

6-93 Terminal 42 Output Min
Scale

0,00-200,0% *0,00%

6-94 Terminal 42 Output Max
Scale

0,00-200,0% *100,0%

7-** Controllers

7-2* Process Ctrl. Feedb

7-20 Process CL Feedback 1
Resource

*[0] NoFunction

[1] Analog Input 53

[2] Analog input 60

[8] Pulselnput33

[11] LocalBusRef
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7-3* Process Pl

Ctrl. 7-30 Process PI Normal/
Inverse Ctrl

*[0] Normal

[1] Inverse

7-31 Process Pl Anti Windup
[0] Disable

*[1] Enable

7-32 Process PI Start Speed
0,0-200,0 Hz *0,0 Hz

7-33 Process Pl Proportional Gain
0,00-10,00 *0,01

7-34 Process PI Integral Time
0,10-9999 s *9999 s

7-38 Process Pl Feed Forward
Factor

0-400% *0%

7-39 On Reference Bandwidth
0-200% *5%

8-** Comm. and Options

8-0* General Settings

8-01 Control Site

*[0] Digital and ControlWord
[1] Digital only

[2] ControlWord only

8-02 Control Word Source

[0] None

*[1] FC RS485

8-03 Control Word Timeout Time
0,1-6500 s *1,0 s

8-04 Control Word Timeout
Function

*[0] Off

[1] Freeze Output

[2] Stop

[3] Jogging

[4] Max. Speed

[5] Stop and trip

8-06 Reset Control Word Timeout
*[0] No Function

[1] Do reset

8-3* FC Port Settings

8-30 Protocol

*[0] FC

[2] Modbus

8-31 Address

1-247 *1

8-32 FC Port Baud Rate

[0] 2400 Baud

[1] 4800 Baud

*[2] 9600 Baud For choose FC Bus
in 8-30

*[3] 19200 Baud For choose
Modbus in 8-30

[4] 38400 Baud

8-33 FC Port Parity

*[0] Even Parity, 1 Stop Bit

[1] Odd Parity, 1 Stop Bit

[2] No Parity, 1 Stop Bit

[3] No Parity, 2 Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay
0,001-0,5 *0,010 s

8-36 Max Response Delay
0,100-10,00 s *5,000 s

8-4* FC MC protocol set

8-43 FC Port PCD Read Configu-
ration

*[0] None Expressionlimit

[1]1 [1500] Operation Hours

[2] [1501] Running Hours
[3]1 [1502] kWh Counter
[4] [1600] Control Word
[5] [1601] Reference [Unit]
[6] [1602] Reference %
[7]1 [1603] Status Word
[8] [1605] Main Actual Value [%)]
[9] [1609] Custom Readout
[10] [1610] Power [kW]
[11] [1611] Power [HK]
[12] [1612] Motor Voltage
[13] [1613] Frequency

[14] [1614] Motor Current
[15] [1615] Frequency [%]
[16] [1618] Motor Thermal
[17] [1630] DC Link Voltage
[18] [1634] Heatsink Temp.
[19] [1635] Inverter Thermal
[20] [1638] SL Controller State

[21] [1650] External Reference

[22] [1651] Pulse Reference

[23] [1652] Feedback [Unit]

[24] [1660] Digital Input 18,19,27,33
[25] [1661] Digtial Input 29

[26] [1662] Analog Input 53 (V)
[27] [1663] Analog Input 53 (mA)
[28] [1664] Analog Input 60

[29] [1665] Analog Output 42 [mA]
[30] [1668] Freq. Input 33 [Hz]

[31] [1671] Relay Output [bin]

[32] [1672] Counter A

[33] [1673] Counter B

[34] [1690] Alarm Word

[35] [1692] Warning Word

[36] [1694] Ext. Status Word

8-5* Digital/Bus

8-50 Coasting Select

[0] Digitallnput

[1] Bus

[2] LogicAnd

*[3] LogicOr

8-51 Quick Stop Select

See par. 8-50 * [3] LogicOr

8-52 DC Brake Select

See par. 8-50 *[3] LogicOr

8-53 Start Select

See par. 8-50 *[3] LogicOr

8-54 Reversing Select

See par. 8-50 *[3] LogicOr

8-55 Set-up Select

See par. 8-50 *[3] LogicOr

8-56 Preset Reference Select

See par. 8-50 * [3] LogicOr

8-8* Bus communication
Diagnostics

8-80 Bus Message Count

0-0 N/A *0 N/A

8-81 Bus Error Count

0-0 N/A *0 N/A

8-82 Slave Messages Rcvd

0-0 N/A *0 N/A

8-83 Slave Error Count

0-0 N/A *0 N/A

8-9* Bus Jog / Feedback
8-94 Bus feedback 1
0x8000-0x7FFF *0

13-** Smart Logic

13-0* SLC Settings

13-00 SL Controller Mode
*[0] Off

[1] On

13-01 Start Event

[0] False

1] True

2] Running

3] InRange

4] OnReference

7] OutOfCurrentRange

8] BelowlLow

9] AbovelHigh

16] ThermalWarning
17] MainOutOfRange
18] Reversing
19] Warning

20] Alarm_Trip

21] Alarm_TripLock

22-25] Comparator 0-3

26-29] LogicRule0-3

33] Digitallnput_18

34] Digitallnput_19

5] Digitallnput_27

6] Digitallnput_29

[38] Digitallnput_33

*[39] StartCommand

[40] DriveStopped

13-02 Stop Event

See par. 13-01 * [40] DriveStopped
13-03 Reset SLC

*[0] Do not reset

[1] Reset SLC

13-1* Comparators

13-10 Comparator Operand

*[0] Disabled

[1] Reference

Feedback

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

3
3
3

Analoginput53
Analoglnput60
Pulselnput33
AlarmNumber
CounterA

CounterB

13-11 Comparator Operator
[0] Less Than

*[1] Approximately equals
[2] Greater Than

13-12 Comparator Value
-9999-9999 *0,0

13-2* Timers

13-20 SL Controller Timer
0,0-3600 s *0,0 s

13-4* Logic Rules

13-40 Logic Rule Boolean 1
See par. 13-01 *[0] False

[30] - [32] SL Time-out 0-2
13-41 Logic Rule Operator 1
*[0] Disabled

[1]1 And

[2] Or

[3]1 And not

[4] Or not

[5] Not and

[6] Not or

[7] Not and not

[8] Not or not

13-42 Logic Rule Boolean 2
See par. 13-40 * [0] False
13-43 Logic Rule Operator 2
See par. 13-41 *[0] Disabled
13-44 Logic Rule Boolean 3
Se par. 13-40 * [0] False
13-5* States

13-51 SL Controller Event
Se par. 13-40 *[0] False
13-52 SL Controller Action
*[0] Disabled

[1] NoAction

[2] SelectSetup1

[3] SelectSetup2

[10-17] SelectPresetRef0-7
[18] SelectRamp1

[19] SelectRamp2

[22] Run

[23] RunReverse

[24] Stop

[25] Qstop

[26] DCstop

[27] Coast

[28] FreezeOutput

[29] StartTimer0

[30] StartTimer1

[31] StartTimer2

[32] Set Digital Output A Low
[33] Set Digital Output B Low
[38] Set Digital Output A High
[39] Set Digital Output B High
[60] ResetCounterA

[61] ResetCounterB

14-** Special Functions
14-0* Inverter Switching
14-01 Switching Frequency
[0] 2 kHz

*[1] 4 kHz

[2] 8 kHz

[4] 16 kHz not available for M5
14-03 Overmodulation

[0] Off

*[1] On

14-1* Mains monitoring
14-12 Function at mains
imbalance

*[0] Tripp

[1] Warning

[2] Disabled

MG02B907
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14-2* Trip Reset

14-20 Reset Mode

*[0] Manual reset

[1-9] AutoReset 1-9

[10] AutoReset 10

[11] AutoReset 15

[12] AutoReset 20

[13] Infinite auto reset

[14] Reset at power up

14-21 Automatic Restart Time
0 - 600s * 10s

14-22 Operation Mode

*[0] Normal Operation

[2] Initialisation

14-26 Action At Inverter Fault
*[0] Tripp

[1] Warning

14-4* Energy Optimising
14-41 AEO Minimum Magneti-
sation

40 - 75 % * 66 %

14-9* Fault Settings

14-90 Fault level[3] Trip Lock
[4] Trip with delayed reset
15-** Drive Information

15-0* Operating Data

15-00 Operating Days

15-01 Running Hours

15-02 kWh Counter

15-03 Power Ups

15-04 Over Temps

15-05 Over Volts

15-06 Reset kWh Counter
*[0] Do not reset

[1] Reset counter

15-07 Reset Running Hours
Counter

*[0] Do not reset

[1] Reset counter

15-3* Fault Log

15-30 Fault Log: Error Code
15-4* Drive Identification
15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version
15-46 Frequency Converter Order.
No

15-48 LCP Id No

15-51 Frequency Converter Serial
No

16-** Data Readouts 16-0* General
Status

16-00 Control Word
0-OXFFFF

16-01 Reference [Unit]
-4999-4999 *0,000

16-02 Reference %
-200,0-200,0% *0,0%

16-03 Status Word

0-OXFFFF

16-05 Main Actual Value [%]
-200,0-200,0% *0,0%

16-09 Custom Readout

Dep. on par. 0-31, 0-32

16-1* Motor Status

16-10 Power [kW]

16-11 Power [hp]

16-12 Motor Voltage [V]
16-13 Frequency [Hz]

16-14 Motor Current [A]
16-15 Frequency [%]

16-18 Motor Thermal [%]
16-3* Drive Status

16-30 DC Link Voltage

16-34 Heatsink Temp.

16-35 Inverter Thermal

16-36 Inv.Nom. Current

16-37 Inv. Max. Current
16-38 SL Controller State
16-5* Ref./Feedb.

16-50 External Reference
16-51 Pulse Reference

16-52 Feedback [Unit]

16-6* Inputs/Outputs

16-60 Digital Input 18,19,27,33
0-1111

16-61 Digital Input 29

0-1

16-62 Analog Input 53 (volt)
16-63 Analog Input 53 (current)
16-64 Analog Input 60

16-65 Analog Output 42 [mA]
16-68 Pulse Input [Hz]

16-71 Relay Output [bin]
16-72 Counter A

16-73 Counter B

16-8* Fieldbus/FC Port

16-86 FC Port REF 1
0x8000-0x7FFFF

16-9* Diagnosis Readouts
16-90 Alarm Word
0-OXFFFFFFFF

16-92 Warning Word
0-OXFFFFFFFF

16-94 Ext. Status Word
0-OXFFFFFFFF

18-** Extended Motor Data
18-8* Motor Resistors

18-80 Stator Resistance (High
resolution)

0,000-99,990 ohm *0,000 ohm
18-81 Stator Leakage
Reactance(High resolution)
0,000-99,990 ohm *0,000 ohm
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1.6 Felsdkning

1.6.1 Varningar och larm

Nr | Beskrivning Varning | Alarm | Tripp Fel Orsak till problemet
las
2 Live zero error X X Signalen pa plint 53 eller 60 & mindre an 50 % av det angivna
vérdet i 6-10 Plint 53, IGg spdnning, 6-12 Plint 53, svag stromoch
6-22 Plint 54, svag strém.
4 |Mains phase loss" X X X Antingen har det intréffat ett natfasbortfall eller ocksa &r spénnings-
obalansen for stor. Kontrollera natspanningen.
7 | DC over voltage” X X Mellankretsspanningen overskrider gransvardet.
8 DC under voltage" X X Mellankretsspanningen sjunker under gransvérdet for “varning for
ldg spanning”.
9 Inverter overloaded X X Belastningen &r mer &n 100 % under for Iang tid.
10 | Motor ETR over temperature X X Motorn &r for het pa grund av att belastningen har varit mer an
100 % under for lang tid.
11 | Motor thermistor over X X Termistorn eller termistoranslutningen har kopplats ur.
temperature
12 | Torque limit X Vridmomentet Overskrider vardet som angetts i parameter 4-16
Torque Limit Motor Mode eller 4-17 Torque Limit Generator Mode.
13 [Over Current X X X Véxelriktarens toppstréombegransning har 6verskridits.
14 | Earth fault X X X Det har skett en urladdning fran utgangsfaserna till jord.
16 | Short Circuit X X Motorn eller motorplintarna har kortslutits.
17 | Control word timeout X X Det sker ingen kommunikation med frekvensomformaren.
25 | Brake resistor short-circuited X X Bromsmotstandet &r kortslutet och bromsfunktionen ar darfor
inaktiverad.
27 | Brake chopper short-circuited X X Bromstransistorn ar kortsluten och bromsfunktionen ar darfor
inaktiverad.
28 | Brake check X Bromsmotstandet &r inte anslutet eller ocksd fungerar det inte.
29 |[Power board over temp X X X Kylplattans urkopplingstemperatur har uppnatts.
30 [Motor phase U missing X X Motorfasen U saknas. Kontrollera fasen.
31 [Motor phase V missing X X Motorfasen V saknas. Kontrollera fasen.
32 | Motor phase W missing X X Motorfasen W saknas. Kontrollera fasen.
38 [Internal fault X X Kontakta ndrmaste Danfoss-leverantor.
44 | Earth fault X X Det har skett en urladdning fran utgangsfaserna till jord.
47 | Control Voltage Fault X X 24 V DC-forsorjningen kan vara 6verbelastad.
51 [ AMA check Unom and Inom X Instaliningen for motorspanningen och/eller motorstrommen &r
felaktig.
52 [ AMA low lnom X Motorstrommen &r for 1dg. Kontrollera instéllningarna.
59 [Current limit X Frekvensomformardverbelastning.
63 | Mechanical Brake Low X Den faktiska motorstrommen har inte dverstigit strommen for att
frikoppla bromsen inom tidsramen for startfordrojningen.
80 | Drive Initialised to Default Value X Alla parameterinstéllningar initieras till fabriksinstéllningarna.
84 | The connection between drive X Det finns ingen kommunikation mellan LCP och frekvensomformare
and LCP is lost
85 | Button disabled X Se parametergrupp 0-4* 0-4* LCP
86 [Copy fail X Det intréffade ett fel vid kopiering fran frekvensomformaren till
LCP:n eller omvant.
87 | LCP data invalid X Intraffar vid kopiering fran LCP:n om LCP:n innehaller felaktiga data,
eller om inga data hédmtades till LCP:n.
88 |LCP data not compatible X Intraffar vid kopiering fran LCP:n om data flyttas mellan frekvensom-
formare med stora skillnader i programvaruversionerna.
89 [Parameter read only X Intréffar vid skrivning till en skrivskyddad parameter.
90 |Parameter database busy X LCP:n och RS485-anslutningen forsdker uppdatera parametrar
samtidigt.
91 [Parameter value is not valid in this X Intréffar nér ett ogiltigt varde skrivs till en parameter.
mode
92 | Parameter value exceeds the X Intraffar nar ett varde som ligger utanfor intervallet anges.
min/max limits
nw [ Not While RUNning X Parametern kan endast dndras ndr motorn &r stoppad.
run
Err. | A wrong password was entered X Intraffar nar ett felaktigt 16senord anges vid @ndring av en

I6senordsskyddad parameter.

") Dessa fel kan orsakas av natstérningar. Installation av Danfoss ledningsfilter kan rétta till problemet.

Tabell 1.7 Varningar och larm - kodlista
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1.7 Specifikationer

1.7.1 Natforsorjning 1 x 200-240 V AC

Normal 6verbelastning 150 % i 1 minut
Frekvensomformare PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Normal axeleffekt [kW] 0.18 0.37 0.75 1.5 2.2
Normal axeleffekt [hk] 0,25 0,5 1 2 3
IP20 M1 M1 M1 M2 M3
Utstrom
Kontinuerlig (1 x 200-240 V AC) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
Intermittent (1 x 200-240 V AC) [A] 1,8 3,3 6,3 10,2 14,4
Max. kabeldimension:
(n&t, motor) [mm2/AWG] 4/10
Max. ingangsstrém
Kontinuerlig (1x200-240 V) [A] 33 6,1 11,6 18,7 26,4
Intermittent (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Max. nétsdkringar [A] Se kapitel 1.3.4 Sdkringar.
Miljo
Uppskattad effektforlust [W], 12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
Bista fall/typfall’ 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
Vikt IP20-kapsling [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0
Verkningsgrad [%], 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
Bista fall/typfall" 94.5 95.6 96.0 96.7 97.1
Tabell 1.8 Natforsorjning 1 x 200-240 V AC
" Vid nominell belastning
1.7.2 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC
Normal 6verbelastning 150 % under 1 minut
Frekvensomformare PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7
Normal axeleffekt [hk] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP20 M1 M1 M1 M2 M3 M3
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8
Max. kabeldimension:
(n&t, motor) [mm%/AWG] 4/10
Max. ingangsstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 35,3
Max. natsakringar [Al Se kapitel 1.3.4 Sdkringar.
Miljé
Uppskattad effektférlust [W] 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/
Bista fall/typfall" 20.0 24.0 39.5 57.0 77.1 122.8
Vikt 1P20-kapsling [kg] 11 11 11 1,6 3,0 3,0
Verkningsgrad [%] 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/ 97.2/ 97.3/
Bista fall/typfall") 94.9 95.8 9.3 97.2 97.4 97.4
Tabell 1.9 Natfoérsorjning 3 x 200-240 V AC
" Viid nominell belastning.
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1.7.3 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC

Normal 6verbelastning 150 % i 1 minut

Frekvensomformare PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0
Normal axeleffekt [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Normal axeleffekt [hk] 0,5 1 2 3 4 5
1P20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Utstrom

Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Kontinuerlig (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Intermittent (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Max. kabeldimension:

(nat, motor) [mm%/AWG] 4/10

Max. ingadngsstrom

Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 19 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Kontinuerlig (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 5,1 7,3 9,9 12,4
Intermittent (3 x 440-480 V) [A] 2,3 4,0 7.5 10,8 14,4 17,5
Max. ndtsakringar [A] Se kapitel 1.3.4 Sékringar.

Miljo

Uppskattad effektforlust [W] 18.5/ 285/ 41.5/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
Basta faII/typfaIl” 25.5 435 56.5 81.5 101.6 133.5
Vikt 1P20-kapsling [kg] 11 11 1,6 1,6 3,0 3,0
Verkningsgrad [%] 96.8/ 97.4/ 98.0/ 97.9/ 98.0/ 98.0/
Basta fall/typfall” 95.5 96.0 97.2 97.1 97.2 97.3

Tabell 1.10 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC

1. Vid nominell belastning.
Normal 6verbelastning 150 % i 1 minut
Frekvensomformare P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Normal axeleffekt [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Normal axeleffekt [hk] 7.5 10 15 20 25 30
IP20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Utstrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 43,0
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 64,5
Kontinuerlig (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
Intermittent (3 x 440-480 V) [A] 16,5 21,3 31,5 40,5 51,0 60,0
Max. kabeldimension:
(nat, motor) [mm%/AWG] 4/10 16/6
Max. ingangsstrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Kontinuerlig (3 x 440-480 V) [A] 16,6 214 29,0 36,0 31,5 37,5
Intermittent (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Max. nétsakringar [A] Se kapitel 1.3.4 Sékringar.
Miljo
Uppskattad effektforlust [W] 131.0/ 175.0/ 290.0/ 387.0/ 395.0/ 467.0/
Basta fall/typfall” 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
Vikt IP20-kapsling [kg] 3,0 3,0
Verkningsgrad [%] 98.0/ 98.0/ 97.8/ 97.7/ 98.1/ 98.1/
Basta fall/typfall” 97.5 97.5 97.4 97.4 98.0 97.9

Tabell 1.11 Né&tforsorjning 3 x 380-480 V AC

1. Vid nominell belastning.
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1.8 Allmanna tekniska data

Skydd och funktioner

. Elektronisk-termiskt motorskydd mot &verbelastning.

. Temperaturovervakning av kylplattan sdkerstaller att frekvensomformaren trippar vid dvertemperatur.
. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar mellan motorplintarna U, V och W.

. Om en motorfas saknas utfardar frekvensomformaren ett larm eller trippar.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pa belastningen).

. Mellankretsspdanningen vervakas, sa att frekvensomformaren trippar om mellankretsspanningen ar for lag eller for
hog.

. Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel pa motorplintarna U, V och W.

Natforsorjning (L1/L, L2, L3/N)

Natspanning 200-240 V £10%
Natspanning 380-480 V £10 %
Natfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella natspanningen
Aktiv effektfaktor >0,4 vid nominell belastning
Effektfaktor (cosg) ndra 1 (>0,98)
Paslag av forsorjningsingang L1/L, L2, L3/N (nattillslag) max. 2 ganger/min.
Milj6 enligt SS-EN60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvinda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240/480 V
maximalt.

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-200 Hz (VVCP'“s), 0-400 Hz (u/f)
Switchning pa utgang Obegransat
Ramptider 0,05-3600 s
Kabelldngder och dimensioner

Max. motorkabelldngd, skdrmad kabel (EMC-korrekt installation) 15 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad 50 m
Maximal ledararea till motor, nat*

Anslutning till lastdelning/broms (M1, M2, M3) 6,3 mm isolerade Faston-kontakter
Maximal ledararea till lastdelning/broms (M4, M5) 16 mm?/6 AWG
Max. ledararea for styrplintar, enkelledare 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea till styrplintarna, mantlad kabel 0,5 mm?/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?

* Mer information finns i kapitel 1.7 Specifikationer.
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Digitala ingangar (puls/pulsgivaringdng)

Programmerbara digitala ingangar (puls/pulsgivaringangar)

5(1)

Plintnummer

18, 19, 27, 29, 33,

Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logiskt "0” PNP <5V DC
Spanningsniva, logiskt “1” PNP >10 V DC
Spdnningsniva, logisk "0” NPN >19 V DC
Spdnningsniva, logisk “1” NPN <14V DC
Max spédnning pé ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ
Max. pulsfrekvens pa plint 33 5000 Hz
Min. pulsfrekvens pa plint 33 20 Hz
Analoga ingangar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 60

Spanningslage (plint 53)

Brytare 5200 = AV (U)

Strémlage (plint 53 och 60)

Brytare 5200 = PA (I)

Spanningsniva 0-10V
Ingangsresistans, Ri cirka 10 kQ
Max. spanning 2V
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, Ri cirka 200 Q
Max. strom 30 mA
Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. belastning till gemensam pé analog utgang 500 Q
Max. spanning pa analog utgang 17V
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Scan-intervall 4 ms
Upplosning pa analog utgang 8 bit
Scan-intervall 4 ms

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12
max. belastning (M1 och M2) 100 mA
Max. belastning (M3) 50 mA
Max. belastning (M4 och M5) 80 mA
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Reldutgang

Programmerbar reldutgang 1
Reld 01 Plintnummer 01-03 (brytande), 01-02 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 01-02 (NO) (resistiv belastning) 250 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 01-02 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 01-02 (NO) (resistiv belastning) 30VDC 2 A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 01-02 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 01-03 (NC) (resistiv belastning) 250 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 01-03 (NC) (induktiv belastning @ cos@ 0,4) 250 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 01-03 (NC) (resistiv belastning) 30VDC 2A
Min. plintbelastning pa 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

) IEC 60947, del 4 och 5.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V +0,5V
Max. belastning 25 mA

Alla ingangar, utgangar, kretsar, DC-forsorjningar och reldkontakter &dr galvaniskt isolerade fran néatspanningen (PELV)
och 6vriga hégspanningsplintar.

Driftmiljo

Kapsling IP20
Kapslingssats tillganglig IP21, TYP 1
Vibrationstest 109
Max. relativ luftfuktighet 5 %-95 % (IEC 60721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 60721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omagivningstemperatur Max. 40 °C

Mer information om nedstdmpling i hég omgivningstemperatur finns i kapitel 1.9.1 Nedstdmpling fér omgivningstemperatur.

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0 °C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 till +65/70 °C
Max. hojd éver havet utan nedstampling 1000 m
Max. hojd over havet med nedstdmpling 3000 m

Nedstdimpling fér héga hojder, se kapitel 1.9 Speciella férhdllanden

Sakerhetsstandarder SS-EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011, IEC 61800-3

SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2, SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3,
EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Se kapitel 1.9 Speciella férhallanden.
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1.9 Speciella forhallanden

1.9.1 Nedstampling for
omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen méatt dver 24 timmar maste vara
minst 5 °C lagre 4an max. omgivningstemperatur.

Om frekvensomformaren arbetar dar omgivningstempe-
raturen dr hog bor den konstanta utstrommen minskas.

Frekvensomformaren har utformats for drift vid en
omgivningstemperatur pa max 50 °C med en motorstorlek
mindre @n nominellt. Kontinuerlig drift vid full belastning
ndr omgivningstemperaturen ar 50 °C forkortar frekven-
somformarens livslangd.

1.9.2 Nedstampling for lagt lufttryck
Nar lufttrycket ar lagt minskar luftens kylningskapacitet.
Vid hojd over 2000 m, kontakta Danfoss angdende PELV.

Pa hojder under 1000 m &r ingen nedstampling nédvandig,
men pa hojder 6éver 1000 m ska omgivningstemperaturen
eller maximal utstrom minskas.

Minska uteffekten med 1 % per 100 m hojdskillnad 6ver
1000 m, eller minska den maximala omgivningstempe-
raturen med 1 ° per 200 m.

1.9.3 Nedstampling for drift vid laga varvtal

Nar en motor &r ansluten till en frekvensomformare ska du
se till att motorn kyls tillrackligt.

Problem kan uppsta vid laga varvtal i tillampningar med
konstant vridmoment. Kontinuerlig drift vid laga varvtal -
under halva det nominella motorvarvtalet - kan krava
ytterligare luftkylning. Du kan ocksa vélja en stérre motor
(en storlek storre).
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1.10 Tillval

Bestallningsnr Beskrivning

132B0100 VLT-manéverpanel LCP 11 utan potentiometer
132B0101 VLT-manéverpanel LCP 12 med potentiometer
132B0102 -fjarrmonteringssats for LCP inkl. 3 m kabel IP55 med LCP 11, IP21 med LCP 12
132B0103 Nema typ 1-sats for kapslingstyp M1
132B0104 Typ 1-sats for kapslingstyp M2

132B0105 Typ 1-sats for kapslingstyp M3

132B0106 Jordningsplatssats for M1- och M2-kapslingar
132B0107 Jordningsplatssats for kapslingstyp M3
132B0108 IP21 for kapslingstyp M1

132B0109 IP21 for kapslingstyp M2

132B0110 IP21 for kapsling M3

132B0111 DIN-skena, monteringssats for kapslingar M1 och M2
132B0120 Typ 1-sats for kapslingstyp M4

132B0121 Typ 1-sats for kapslingstyp M5

132B0122 Jordningsplatssats for M4- och M5-kapslingar
132B0126 Reservdelssatser for kapslingstyp M1
132B0127 Reservdelssatser for kapslingstyp M2
132B0128 Reservdelssatser for kapslingstyp M3
132B0129 Reservdelssatser for kapslingstyp M4
132B0130 Reservdelssatser for kapslingstyp M5
132B0131 Tom képa

130B2522 MCC 107-filter for 132F0001

130B2522 MCC 107-filter for 132F0002

130B2533 MCC 107-filter for 132F0003

130B2525 MCC 107-filter fér 132F0005

130B2530 MCC 107-filter fér 132F0007

130B2523 MCC 107-filter fér 132F0008

13082523 MCC 107-filter for 132F0009

13082523 MCC 107-filter for 132F0010

130B2526 MCC 107-filter for 132F0012

130B2531 MCC 107-filter for 132F0014

130B2527 MCC 107-filter for 132F0016

130B2523 MCC 107-filter for 132F0017

130B2523 MCC 107-filter for 132F0018

130B2524 MCC 107-filter for 132F0020

130B2526 MCC 107-filter for 132F0022

130B2529 MCC 107-filter for 132F0024

130B2531 MCC 107-filter for 132F0026

130B2528 MCC 107-filter for 132F0028

130B2527 MCC 107-filter for 132F0030

Tabell 1.12

Danfoss ledningsfilter och bromsmotstand finns tillgdngliga pa begdran.
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M
A Mandverknappar 9
Aktiv meny 1 Motoreffekt (U, V, W) 18
Analoga ingéngar 19  Motorfas 12
Avstand 4 Motorskydd 18
Motortemperatur 11
B
Belastningskompensation 1 N
Brake resistor short-circuited 15 Natforsérjning 16
Bromsmotstand (ohm) 1 Natforsorjning (L1/L, L2, L3/N) 18
Natspanning 1x200-240 V AC 16
D Nétspanning 3x200-240 V AC 16
DC-broms 11,12 Natspanning 3x380-480 V AC 17
Digitala ingangar 19 Navigeringsknappar 9
Digitala ingangar (puls/pulsgivaringang)...........cc..coeeeeeesseeesnens 19 Nedstampling for drift vid laga varvtal 21
DIN-skena, monteringssats 22 Nedstampling for lagt lufttryck 21
Driftmiljo 20 Nedstdmpling for omgivningstemperatur..............coeecrneceenn. 21
Nema typ 1-sats 22
E
Efterslapningskompensation 1 0]
Elektroniskt avfall 4 Oavsiktlig start 2
Omgivningstemperatur 20
F
Fjarrmonteringssats 22 O
Overbelastningsskydd fér motor 2
H Overspanningsstyrning 11
Hand-lage 12 Gverstromsskydd 6
HOg spanning
Huvudmeny 9 R
RCD 3
l Redigera meny 11
P21 22 Relautgang 20
Isolerad nétspanning
IT-nat S
Skydd 6
J Skydd och funktioner 18
Jordning 2 Snabbmeny 9
Jordningsledning 2 Spanningsniva 19
Jordningsplatssats 22 Status 9
Stromkrets — dversikt 8
K Styrkort, 24 V DC-utgang 19
Kabelldngder och dimensioner 18
T
L Termiskt skydd 3
Lackstrom till jord Termistor 1
Lastdelning/broms 9
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionséndringar av sina produkter utan féregaende
meddelande. Detsamma galler produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumérken i det har materialet tillh6r respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumérken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamrétt.
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